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1. Sissejuhatus

Kalavastne (vt. Joonis 1.1) koorub viljastatud marjaterast ja ta on alguses vidheliikuv ning
toitub kohupoolel asuvas rebukotis olevast toiduvarust. Peale rebukoti toiduvaru
ammendumist ldheb kalavastne iile vélistoidule. Erinevalt tédiskasvanud kaladest ja
kalamaimudest ei suuda kalavastsed iseseisvalt ujuda ning nende puhul saab rddkide nn.
vastse triivist, mis toimub veemasside liikumise abil. Kuna kalavastsete keha ei kata veel

soomused, on nad vdga tundlikud igasugusele vilisele mehaanilisele ja fiitisilisele héiringule.

Kalavastsete uuringud omavad nii fundamentaalteaduslikku kui ka rakenduslikku téhtsust
mitmes olulises aspektis. Kalade varajased elustaadiumid, muuhulgas kalavastsed, on viga
tundlikud keskkonnatingimuste muutlikkusele ning ebasoodne keskkond voib sageli
pOhjustada kalavastse hukkumist. See omakorda voib pohjustada kalaliikide arvukuse
muutusi. Seetdttu on tdhtis uurida kalavastsete arvukust méédravaid tegureid ning neid
mdjutavaid protsesse ja mehhanisme. Kuna kalavastsete arvukuse alusel saab muuhulgas
esialgselt hinnata tekkiva kalapdlvkonna voimalikku tugevust, siis nn. kalandusandmestikust
sOltumatu teabena on kalavastsete arvukus oluline informatsiooniallikas ennustamaks
toonduslikult tdhtsate kalavarude vdoimalikke muutusi ldhitulevikus. Samas vdimaldab
kogutav info ka aidata hinnata erinevate kalaliikide (s.h. ohustatud liikide) levikuareaali
ulatust, uurida vastsete Okoloogiat ning nende ajalis-ruumilist diinaamikat mojutavaid
tegureid. Seeldbi saadav uus teave vdimaldab paremini korraldada inimtegevust
meredkosiisteemide sédéstlikul majandamisel, muuhulgas nii looduskaitselisest kui ka
toonduslike elusvarude majandamise aspektist. Muuhulgas nduavad séddrast Okosiisteemset
lahenemist mitmed rahvusvahelised organisatsioonid ja/vdi strateegiad ning direktiivid
(muuhulgas URO Bioloogilise mitmekesisuse konventsioon CBD, URO Toidu- ja
Pollumajandusorganisatsioon FAO, Euroopa Liidu iihtne kalanduspoliitika CFP ja EL

merestrateegia raamdirektiiv MSFD.

TU Eesti Mereinstituut ja selle eellas-asutused on siistemaatiliselt kogunud informatsiooni
Liivi- ja Pirnu lahe dkosiisteemide mitmete komponentide kohta juba aastakiimneid. Uhed
pikemad aegread mereelustiku kohta on saadud just kalavastsete kohta Parnu lahel. Vastavad
uuringud algasid 1940-ndate aastate 10pul ning neid on viidud 14bi kuni siiamaani, kusjuures

labi kogu wuurimisperioodi on sdilitatud sarnane uurimismetoodika. Rahvusvahelist



mereuurimise praktikat arvestades on meie andmed ja seega ka vastav rikkalik teave pigem

erand kui tava.

Kéesolev uuring votab kokku kalavastsete pikaajalise ja sesoonse diinaamika Parnu lahel
jargnevalt: 1) kirjeldatakse rdime- ja mudilavastsete pikaajalist aastatevahelist diinaamikat; ii)
kaardistatakse nende ruumiline levik viimasel paarikiimnel aastal kuude kaupa perioodil mai-
juulikuu ning iii) analiilisitakse kalavastsete arvukuse ajalis-ruumilise leviku varieeruvust
nidalate kaupa. Selle alusel formuleeritakse moningad teaduspdhised soovitused lahe

kalavarude sadstlikuks majandamiseks.

Lisaks vastutavale tiitjale osalesid kiesoleva t60 koostamisel jirgmised TU Eesti

Mereinstituudi té6tajad: Maria PSllupiiti (PhD), Timo Arula (MSc) ja Kerli Laur (MSc).

Joonis 1.1 Pérnu lahest piiiitud rdimevastsed. Timo Arula fotod.



2. Uurimisala iildiseloomustus

Pérnu laht asub Liivi lahe kirdeosas. Lahte vaib tinglikult jagada vilis- ja siselaheks. Sise- ja
vélislahe piiriks on Liu ja Tahkuranna vaheline motteline joon. Siselaht asub joonest pohja
pool ja vilislaht 16unas. Siselahe pindala on umbes 190 km?. Vilislaht 16peb Kihnu saare
1dunatipus ja selle pindala on ligikaudu 500 km? ning suurim siigavus 15 meetrit (Suursaar,
Tenson 1998). Lahe vesi on tihelt poolt mdjutatud Liivi lahe vee sissekannetest ja teiselt poolt

mageda vee sissevoolust Parnu joe kaudu.

Péarnu lahes Audru ja Piarnu linna vahel on madal kamardunud rand, kohati ka liivarand.
Pérnust 16unas, Uulus ja Kablis, on liivarand ning Tahkurannal ja Hiddemeestes kamardunud
voi kivine moreenrand (Kalda 2007). Parnu lahes on laialdaselt levinud liiv, kruus, saviliiv,
litvsavi ja savi. Rohkesti esineb kivist pohja, eriti kaldaldhedastes piirkondades. Viga sageli
esinevad savisetted, mis on pealt kaetud mone sentimeetri paksuse liiva- voi1 kruusakihiga.
Savikad setted on pohjuseks, miks Pdrnu lahe vee ldbipaistvus ja valgustingimused on
kehvad. Liivamadalad paiknevad lahe tuulte eest varjatumates piirkondades — lahe ranniku
lahedal. Karid, merepdhjast kdrguvad rahnurikkad voi aluspdhjakivimeist moodustunud alad,

paiknevad lahe kagu ja edelaosas (Pérnu laht 2012).

Pérnu lahte suubub Eesti iiks suurimaid vooluveekogusid, 144 km pikkune Pérnu jogi, mis on
lahe suurimaks magevee allikaks. Lahte suubuvad ka mitmed véiksemad joed nagu
Haademeeste jogi ja Audru jogi ning suurem Rannametsa jogi, mille voolusdngi muudeti 19.

sajandi keskpaiku Timmkanali kaevamisega (Parnumaa 1930).

Kuna ala piirab kolmest kiiljest maismaa, siis on ta vordlemisi hésti kaitstud tuulte eest, vélja
arvatud edela- ja I6unatuuled (Kotta et al. 2004). Aasta keskmine tuule tugevus ulatub 3-4 m/s
(Parnu, Tostamaa) kuni 6 m/s (Kihnu). Kdige tuulisemad kuud on oktoobrist jaanuarini
(keskmiselt 7 m/s) ja vihemtuulisemad kuud maist juulini (keskmiselt 5 m/s). Valitsevad on
edelast puhuvad tuuled, kuid aastaaegade 1dikes on ka erinevusi: kui edela- ja 1dunasuund
domineerib eriti siigisel ja talve alguses, siis kevadel ja suvel tduseb loode- ja pdhjatuulte osa

(Kalda 2007).

Hoovused on vdga muutlikud, soltudes eelkdige tuule suunast ja kiirusest, kdige tdendolisem
litkumissuund on 1dunast pdhja ja ldédnest itta. Lahes esineb kaks pdhilist voolureziimi, millest
levinuima jérgi on sissevool piki Liu ja Tahkuranna rannikut ning véljavool lahe keskosas.

Lahe lddne- ja loodeosas tekivad suletud tsirkulatsioonid ning ainete edasikanne ei ole nii
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intensiivne kui lahe kesk- ja idaosas. Parnu lahe siseosa veevahetust piirab Liu ja Tahkuranna
ninade vaheline kitsendus, mis on 12 km lai. Vee siigavus ulatub siin kuni 7 meetrini (Kask
2006). Péarnu lahe randa jooksva lainetuse puhul domineerib muster, kus vood on pdhiliselt
suunatud lahe pdra suunas. Lahest vdlja suunatud vood on palju ndrgemad ténu pikaajalise
tuulereziimi ebastimmeetriatele ning maa varjule (Suursaar et al. 2004). Parnu lahe madalas
rannikuvees lained murduvad ning laine korgus, vorreldes lahe avaosaga, kahaneb. Seejuures
lainete suund muutub selliselt, et vahetult ranna ldhedal on laineharjad paralleelsed
rannajoonega. Laine kdrgus on lahe keskel 2,5 m ning lahe pdhjaosas, rannale ldhemal 1,0—
1,4 m. Norgemate tuulte (2-5 m/s) korral laine kdrgus ranna ldhedal ei iileta 0,5 m ning ei
soltu oluliselt tuule suunast. Tuulte kiirusel 612 m/s on rannas laine korguseks kuni 1 m.
Pérnu lahes on siigavused vorreldavad lainepikkusega voi on sellest vdiksemad. Valdavas

osas Parnu lahest ulatub lainetuse mdju kuni merepdhjani (Kask 2006).

Veetaseme kdikumine on Péarnu lahes enamasti +0,3 m keskmisest veetasemest (Kduts 1998).
Viga tugevad edelatuuled voivad pohjustada veetaseme tousu kuni +2,5 m vorra, samas viga
tugevad kirdetuuled toovad kaasa veetaseme alanemise tasemeni kuni -1,2 m (Suursaar et al.
2001). Naiteks, 1967. aasta 18. oktoobri torm tostis Kihnu veetaseme 168 cm iile Kroonlinna
nulli, samal ajal registreeriti Parnus veetasemeks 253 cm; 2005. aasta 9. jaanuaril tdusis aga

veetase Parnus 295 cm iile Kroonlinna nulli (Kalda 2007).

Kuna Pérnu laht on madal, siis dhutemperatuuride muutused modjutavad kdige otsesemalt
mere pinna- ja pohjaldhedase veekihi diinaamikat. Tiiiipilisel aastal on vesi kiilm ning
sesoonne termokliin ei teki enne maikuud. Peale veetemperatuuri tdusmist 17-20 °C
moodustub termokliin, mis jouab lahe siigavamatesse kihtidesse augustis ning kaob merevee
segunemisel tuulte tottu septembris-oktoobris (Kotta 2003). Merevee keskmine temperatuur
muutub piirides -0,1 °C (jaanuar-veebruar) kuni 18,5 °C (juuli 10pp-augusti algus). Aasta
keskmine veetemperatuur on 7,5 °C (Kalda 2007). Pikaajalise keskmise jargi (1957-2011) oli

jaapdevade arv Parnus 134 pédeva (Kerli Laur, avaldamata andmed).

Parnu lahe madalat soolsust mojutavad pohiliselt mageda vee juurdevool jogedest ja lahe
suhteline isoleeritus (Ojaveer 1995). Kirjanduse andmetel on soolsuse miinimum Kihnu
lahedal kevadel (keskmiselt 5,4 promilli) ja maksimum siigisel ja talvel (keskmiselt 5,8-6
promilli). Soolsus hakkab kiiresti vihenema Parnu suunas liikudes, Liu nina juures on see
juba umbes 4 promilli, sest moju hakkab avaldama Pérnu joest tulev mage vesi (Kalda 2007).

Aastatel, mil on domineeriv Liivi lahest périnev vesi, vdib vee soolsus kiilindida kuni 7
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promillini. Parnu lahe vesi on hdsti segunenud tidnu lainetusele, hoovustele ja termilisele
konvektsioonile. Seetdttu puuduvad olulised erinevused pinna- ja pohjaldhedase veekihi

soolsuse vahel.

Pérnu lahe lébipaistvus soltub suuresti fiitoplanktoni arengust ja tuulte kiirusest, mis madalas
mereosas tostavad liles pdhjasetete peenemaid fraktsioone. Tiilipiline ldbipaistvus on Kihnu
lahistel 1-2 m, tormidega 0,5-1 m. Pdrnu lahes siseosas vdheneb vee ldbipaistvus veelgi, sest

Parnu jogi toob endaga kaasa setteid ja holjumit (Kotta et al. 2004; Kalda 2007).

Vee hapnikusisaldus oleneb vdga palju veetemperatuurist ning soolsusest. Vee
hapnikusisalduse sesoonne kéik on tingitud filitoplanktoni ja suurtaimestiku fotosiinteesist
ning orgaanilise aine kddunemisest. Jddvabal ajal on Parnu lahes vee hapnikusisaldus korge
(harilikult ligi 100 % kiillastusmédrast). Vetikate intensiivse arenemise ajal v3ib lahe vesi olla
hapnikuga iilekiillastunud. Talvel vdib pdhjaelustiku levikut ja liigilist koosseisu mdjutada
gaasireziim, eelkdige lahustunud hapniku kontsentratsioon pohjaldhedases vees ning
vadvelvesiniku (H,S) olemasolu voi puudumine. Parnu lahes on jdi all lahustunud hapniku
kontsentratsioonid vees tavaliselt tasemel, mis ei limiteeri hingava elustiku levikut (> 4-5
mg/l). Siiski on ka Pérnu lahes piirkondi, kus aeg-ajalt tekib hapniku vaegus. Talvel koguneb
lahesopis Pérnu joe suudme ldhedal jad alla kuni kahe meetri paksune tugevalt reostunud

magevee kiht, milles areneb spetsiifiline kdrge saproobsusega mikrofloora.

3. Materjal ja metoodika

Liahtuvalt metoodikast teostati kalavastsete piilike iganédalaselt maikuu algusest kuni juulikuu
10puni. Tugevate tuulte tottu tuli monel merereisil osa piilike dra jatta, kuid see reeglina ei
tiletanud 5% kogu aasta jooksul tehtud piiiikidest. Kokku teostati piiiike {iheksast

statsionaarsest proovipunktist (Joonis 3.1, Tabel 3.1).

Piiiike teostati pinnaldhedases veekihis Henseni traaliga. Henseni traali suuava: d = 80 cm,
vorgu silma suurus 500 um, traalimise kestvus 10 minutit ja laeva kiirus traalimise ajal umbes
2 sdlme. Henseni traali sisu fikseeriti tiheliitristesse klaaspurkidesse 4% formaliinilahusesse
edasiseks sdilitamiseks ja laborianaliiiisideks. Henseni vorku traalimise jooksul l&binud
veevoolu hulk arvutati vorgule rakendatud Hydro—Bios digitaalse voolumeetriga “Digital

Flowmeter 483 110” mudeli alusel valemist:



Vooluhulk (liitrites) = voolumeetri niitude vahe x 0,3 x vdrgu suuava pindala (m*) x 1000

Keskkonnaparameetrid moodeti CTD sondiga (SAIV SD204). Sond mdddab veetemperatuuri

(°C), hapnikusisaldust (mg/1), vee hdagusust (FTU), soolsust (%o) ja klorofiill a (ug/l) sisaldust.

Sondiga mdddeti vee keskkonnaparameetrid vahetult samast kohast, kus koguti kalavastsete

proovid, sukeldades sondi pinnast pohjani. Tulemuste all on esitatud eluta keskkonna

parameetrite diinaamika kolmes proovipunktis (Poi, Sorgu ja Palva), mis sisuliselt

moodustavad pohja-1dunasuunalise transekti ja seega annavad iilevaate eluta keskkonna

muutlikkusest uurimisalal, kalavastsete esinemise perioodil maist kuni juuli 1opuni.

Tabel 3.1 Vilitodde proovipunktide koordinaadid

Joonis 3.1 Proovipunktide
asukohad Parnu lahes.

Péarnu lahes.

Jaama nr. ja Koordinaadid
nimetus

1. Poi 58°20° 24°26°
2. Audru 58°22’ 24° 22’
3. Uulu 58°19° 24° 31°
4. Liu 58°16° 24° 19’
5. Sorgu 58°13° 24°13°
6. Tahku 58°15° 24° 27’
7. Kihnu 58° 08’ 24°05°
8. Timmkanal 58° 08’ 24° 24°
9. Palva 58°07’ 24°14°

Kihnu

Parnu




4. Tulemused

4.1 Keskkonnatingimuste muutlikkus transektil Pdarnu Poi-Sorgu-Palva
poi

Merevee soolsus on uurimisalal madal varieerudes 2011. aastal vahemikus 3,0 (Poi

proovipunktis kevadel, Joonis 4.1.1) kuni 5,5 PSU (Palva proovipunktis suvel, Joonis 4.1.3).

Kui Sorgu proovipunktis soolsuse stratifikatsioon puudub (Joonis 4.1.2), siis vee pindmistes

kihtides on soolsus oluliselt madalam Pois kevadest kuni juuni keskpaigani ja Palvas alates

juuni teisest poolest.

Seevastu veetemperatuuri sesoonne diinaamika on proovipunktide 1dikes véiga erinev. Poi
proovipunktis on tidheldatud madalaimad véartused kevadel (12 kraadi), kusjuures
veetemperatuur muutub edaspidi jdrjest soojemaks ulatudes maksimaalselt 22 kraadini
juulikuus. Poi proovipunktis iildiselt temperatuuri kihistumine puudub (Joonis 4.1.1).
Pohimotteliselt esineb sarnane veetemperatuuri diinaamika ka Sorgus (Joonis 4.1.2), kuid vesi
on seal lldjoontes natuke jahedam kui kaldaddrses Poi proovipunktis. Seevastu Palva
proovipunktis esineb peaaegu ldbi kogu sesooni védga terav temperatuuri kihistumine 7-9

meetri sligavusel, mil veetemperatuur langeb jarsult 18 kraadist kuni 4 kraadini (Joonis 4.1.3).

Hapnikusisaldus on koigis proovipunktides vdhemalt 7 mg/l kohta, mis ei tohiks héirida
elustiku normaalset arengut. Koige {ihtlasem on hapnikureziim Sorgu ja kdige heterogeensem

Poi proovipunktis (Joonised 4.1.2 ja 4.1.1).

Klorofiill a sisaldus erineb proovipunktide 1dikes markimisvéarselt. Suurimad véartused
registreeriti kdikides proovipunktides varakevadel (maksimaalselt 7 mg/l Poi proovipunktis),
kuid mérgatavad on ka kesksuvised kdrgemad viirtused koigis kolmes proovipunktis. Kui Poi
ja Sorgu proovipunktides jargneb kevadisele kdrgviértusele oluline langus ning suhteliselt
pikk madala véértusega periood (2 mg/l) ilma olulise kihistuseta (Joonis 4.1.1 ja 4.1.2), siis
Palva proovipunktis on klorofiill a kontsentratsiooni muutused diinaamilisemad ning selgelt

kdrgemad viirtused esinevad kuni 9 meetri stigavuseni (Joonis 4.1.3).

Vee higususe sesoonne diinaamika (korgemad viirtused 1dbi kogu veesamba mai keskel ja
juuni teisel poolel ning korgviirtused merepdhja ldhedal mai Idpust juuni keskpaigani) on

suhteliselt sarnane Poi ja Palva proovipunktides, kuid Pois on absoluutviirtused ligikaudu 7



korda suuremad kui Palvas (Joonised 4.1.1. ja 4.1.3). Seevastu Sorgu proovipunktis
stigavuslikku kihistumist ei esine ning korgeimad vidirtused esinevad l4dbi kogu veesamba

juuni keskel. Need on umbes 4,5 korda suuremad kui Palva proovipunktis (Joonis 4.1.2).
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Joonis 4.1.1. Soolsuse, temperatuuri, hapnikusisalduse, klorofiill a ja hdgususe diinaamika Poi
proovipunktis erinevatel stigavustel 2011. aastal perioodil mai-juuli.
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4.2 Kalavastsete arvukuse pikaajaline diinaamika

Parnu lahes on leitud Henseni traali piiiikides jargmiste kalaliikide vastseid: rdim (Clupea
harengus membras), ahvenlased (koha Sander lucioperca, ahven Perca fluviatilis ja kiisk
Gymnocephalus cernuus), mudil (Pomatoschistus spp.), meritint (Osmerus eperlanus
eperlanus), viike tobias (Ammodytes tobianus) ja tuulehaug (Belone belone). Usaldusvaarset
ajalis-ruumilise leviku diinaamikat on vdimalik esitada vaid rdime ja mudila kohta, kuna
iilejadnud kalaliikide vastsed esinevad kas vdhearvukalt vdi proovipunktide paiknemine ei

voimalda koguda nende kohta piisavalt esinduslikku materjali.

Meritint koeb joes hilistalvel ja/voi varakevadel ning seega on meritindi vastseid arvukamalt
mais-juunis. Ahvenlaste vastsete esinemisaeg kestab maikuu teisest poolest kuni juuli
keskpaigani ning nad esinevad arvukamalt just vdga madalas rannikumeres, kusjuures
kohavastsete levik piirdub peamiselt Parnu lahe pohjaosaga. Viike tobias esineb arvukamalt

Kihnu piirkonnas ning ka kala vastseid on peamiselt leitud just sellest piirkonnast.

Réimevastsete aastatevaheline arvukus on alates 1947. aastast varieerunud véga olulisel
madral. Rdimevastseid oli suhteliselt vahearvukalt 1950-ndail aastail, millele jargnes arvukuse
kiire tous jirgneval aastakiimnel. Alates 1970-ndaist on rdimevastsete keskmine arvukus
ptsinud véga korge, kuid varieerunud ligi kiimnekordselt ulatudes monel aastal erakordselt
korgete vadrtusteni. Moodunud kiimnendi alguses (st. 2000-ndate alguses) on rdimevastsete
arvukus maérkimisvadrselt langenud, kuid on siiski kdrgem kui 1950-ndail ja 1960-ndail

aastail ning selgelt madalam kui perioodil 1970-1990-ndad aastad (Joonis 4.2.1).

Mudilavastsete arvukus on uurimisperioodil (alates 1959. aastast) oluliselt kahanenud.
Korgeimad arvukuse védrtused leiti uurimisperioodi alguses (aastad 1959 ja 1965), kuid ka
aastatel 1978 ja 1994. Seevastu viimasel aastakiimnel on olnud mudilavastsete arvukused

stabiilselt madalad (Joonis 4.2.1).
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Joonis 4.2.1 Ridime- (A) ja mudilavastsete (B) arvukuse pika-ajaline diinaamika Parnu lahes.

4.3 Kalavastsete ruumilise leviku diinaamika viimasel paaril aastakiimnel

Esimesed rdimevastsed ilmuvad piiiikidesse Péarnu joe suudme ldhedal asuvates
proovipunktides mai teisel nadalal (19. niddal). Esimesel niddalal on nende arvukus veel viga
madal varieerudes aastatel 1993-2011 keskmisena vahemikus 9-17 isendit 100 m™ kohta.
Ulejiinud proovipunktide (4-9), mis asuvad jdesuudemest 1duna pool, sel ajal riimevastseid
veel ei esine (Joonis 4.3.1). Jargneval nddalal kasvab rdimevastsete arvukus plahvatuslikult
ning nende leviala ja arvukus iihtlustuvad tile kogu uurimispiirkonna. Rdimevastsete arvukus
jaab mai teisel poolel vahemikku 19-25 isendit 100 m™. Juuni esimestel nidalatel suureneb
rdimevastsete tihedus veelgi, ulatudes kohati enam kui 100 isendini 100 m™ kohta. Suurimad

arvukused on sel ajal leitud just Parnu lahe keskosas asuvatest proovipunktidest (Liu, Tahku
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ja Sorgu). Suhteliselt arvukalt leidub rdimevastseid iile terve uurimispiirkonna kuni juuli
keskpaigani, keskmiselt 40-150 isendit100 m™ kohta. Juuli teisel poolel (nddalad 28 ja 29)
esineb rdimevastseid viga arvukalt (suurim arvukus Uulus) ulatudes kohati enam kui 350

isendini 100 m™ kohta. Peale seda riimevastsete arvukus langeb jirsult (Joonis 4.3.1).

Mudilavastsete ajalis-ruumiline levik ja diinaamika on palju heterogeensem kui rdime puhul.
Mudilavastsed ilmuvad viga arvukalt piiiikidesse mai teisel poolel, mil nad saavutavad kogu
sesooni viltel aastate 1993-2011 keskmisena suurimad véértused (Joonis 4.3.1). Erinevalt
rdimest on mudilavastsete suurimad véértused mai teisel poolel ja juuni alguses lahe kesk- ja
vilisosas. Kogu sesooni keskmisena ilmneb, et mudilavastseid esineb kdige vahemarvukamalt
Poi ja Audru proovipunktis, kusjuures nende arvukus on stabiilseim lahe vilisosas (Kihnu ja
Timmkanal). Suve keskel ja suve teisel poolel voib mudilavastseid leida arvukalt Uulus ja

Lius ning ka lahe vélisosa proovipunktides (Joonis 4.3.1).

Réiimevastsete pikaajalise arvukuse diinaamika uurimisel ilmneb, et kdige suuremad tihedused
esinesid aastail 1994-1997, peale mida rdimevastsete arvukus oluliselt langes (Joonis 4.3.2).
Arvukaimalt leiti rdimevastseid Uulus, kus esines enam kui 500 isendit 100 m™ kohta.
Ulejddnud jaamades leiti mainitud aastatel oluliselt madalamad véirtused (kuid selgelt
suuremad kui alates 1998. aastast). Ka lahe keskosas (Liu, Sorgu ja Tahku) on varasemalt
taheldatud suhteliselt arvukalt rdimevastseid, tihedusega alla 200 isendi 100 m~ kohta.
Viimasel aastakiimnel on olnud rdimevastsete tihedus oluliselt alla 200 isendi 100 m™ kohta,
kiitindides ainult paaril korral enam kui 100 isendini. Viimati tédheldati seda 2011. aastal Poi
proovipunktis (Joonis 4.3.2). Uldiselt on 14bi kogu uurimisaastate (1993-2011) ridimevastseid
arvukaimalt just lahe pdhjaosas (Poi, Audru ja Uulu) kui lahe kesk- (Liu, Sorgu ja Tahku) ja
vélisosas (Kihnu, Timmkanal ja Palva): kui lahe podhjaosast leitud isendite tihedus on
valdavalt 60-80 isendit 100 m™ kohta, siis teistes piirkondades varieerub riimevastsete

arvukus tildjuhul piirides 5-25 isendit 100 m™ kohta.
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Joonis 4.3.1 Riime- (ililemine paneel) ja mudilavastsete (alumine paneel) nddala keskmise
arvukuse (isendit 100 m™) diinaamika erinevates proovipunktides (1-9; y-telg) Pérnu lahe
pinnakihis aastail 1993-2011. Proovipunktide numeratsioon vastab Tabelis 3.1 toodule.
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Joonis 4.3.2. Réime- (lilemine paneel) ja mudilavastsete (alumine paneel) arvukuse (isendit
100 m™) diinaamika erinevates proovipunktides (1-9; y-telg) Pérnu lahe pinnakihis aastail
1993-2011. Proovipunktide numeratsioon vastab Tabelis 3.1 toodule.
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Mudilavastsete arvukuse diinaamika uurimisjaamade ldikes perioodil 1993-2011 vdimaldab
teha moned iildisemad jéareldused. Esiteks, mudilavatstsete arvukus varieerub aastate skaalal
viga suurel méddral, kusjuures mitmetel aastatel (nt. 1995, 1996, 2004, 2010 ja 2011) on
vastsete arvukus vdga madal (Joonis 4.3.2). Teiseks, iildiselt madalaimad viirtused on
registreeritud Poi ja Audru proovipunktides ning kalavastsete arvukus on tildiselt suurem lahe
kesk- ja vilisosas (eriti Liu, Tahku ja Kihnu). Suurimad absoluutviirtused on registreeritud
Liu (aasta 1997) ja Kihnu (aasta 2007) proovipunktides, kiitindides viértuseni iile 200 isendi
100 m™ kohta.

4.4 Kalavastsete arvukuse ajalis-ruumilise leviku diinaamika nadalate
loikes

2007-2011. aastal Parnu lahe proovipunktidest maikuust juulikuuni kogutud materjali pdhjal
rdime- ja mudilavastseid mai esimesel nddalal ei esinenud. Suhteliselt madala arvukusega
esinesid rdimevastsed mai teisel nddalal Parnu lahe siseosa proovipunktides (1-50 isendit 100
m™), vilisosas rdimevastseid seal ajal veel ei esinenud (Joonis 4.4.1). Mudilavastseid mai
teise nddala proovides peaaegu ei tdheldatud, esinedes madala arvukusega iiksikutes
proovipunktides (Uulu, Liu, Timmkanal) iile lahe. Mai kolmandal néddalal aga tdheldati ka
mudilavastseid juba kdikides proovipunktides, kuid keskmine arvukus oli veel siiski kuni 50

isendit 100 m™.

Pérnu lahe siseosa proovipunktides tdheldati rdimevastsete puhul moningast arvukuse
suurenemist mai kolmandal nddalal Poi ning mai viimasel nddalal Uulu, Audru ja Tahku
proovipunktides, kus arvukused varieerusid keskmiselt 51-100 isendit 100 m™. Kdige suurem
oli rdimevastete arvukus juunikuu piiiikides (Joonis 4.4.1). Juuni alguses tdheldati olulist
arvukuse tdusu Parnu lahe vélisosas Kihnu proovipunktis (keskmine arvukus 101-150 isendit
100 m™) ning juuni viimastel nidalatel siseosa proovipunktides Uulu ja Poi (keskmine
arvukus 101-200 isendit 100 m™). Samal ajal jai itilejadnud proovipunktides riimevastsete

keskmine arvukus juuni eri nidalatel kuni 100 isendit 100 m™.

Mudilavastsed esinesid Parnu lahes arvukaimalt mai 16pust juuni teise nddalani (Joonis 4.4.1).
Plahvatuslikku arvukuse suurenemist tdheldati esmalt siseosas Tahku proovipunktis, kus
arvukus kiiiidis varasemalt 1-50 isendilt kuni 250 isendini 100 m™. Suuremat arvukust

taheldati samal ajal ka juba vilisosas (Sorgu ja Timmkanal), kus arvukus oli keskmiselt 101-
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200 isendit 100 m™. Juuni alguses tiheldati mudilavastsete levikut Parnu lahe siseosast
vilisossa. Siseosas arvukus oluliselt langes, jiddes kuni 50 isendi 100 m™ piiridesse ning
suurenes oluliselt vélisosas Kihnu proovipunktis, kus registreeriti uurimisperioodi keskmine
suurim arvukus 300 isendit 100 m>. Edasi, juuni teisel nddalal, tdheldati olulist
mudilavastsete arvukuse suurenemist lahe keskosas Liu proovipunktis, kus registreeriti

mdnevorra madalam keskmine arvukus — 274 isendit 100 m™.

Peale suurimaid registreeritud arvukusi juunis toimus rdimevastsete puhul arvukuse langus
juuli alguses ning mudilavastsete puhul juba juuni teisel poolel. Rdimevastsete arvukus jii
iihtlaselt madalaks (keskmiselt kuni 50 isendit 100 m™) iile Parnu lahe kuni uurimisperioodi
16puni. Mudilavastsete puhul tdheldati juulis monevorra kdrgemat arvukust kui rdimevastsetel
— koikides proovipunktides varieerus arvukus keskmiselt 1-100 isendit 100 m™ (v.a. juuli

kolmandal nidalal Kihnu proovipunktis, kus tiheldati ca. 200 isendit 100 m™).
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Joonis 4.4.1 Radime- (iilemine paneel) ja mudilavastsete (alumine paneel) keskmine arvukus
(isendit 100 m™ kohta) Parnu lahe pinnakihis aastatel 2007-2011 perioodil mai-juuli.
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5. Soovitused Pdrnu lahe kalavarude sadstlikuks majandamiseks

Mitmene ning liigintensiivne/kontrollimatu inimtegevus on pdhjustanud meredkosiisteemides
poordumatuid muutusi. Néiteid voib tuua alates lokaalsest skaalast kuni globaalseni.
Muuhulgas on selgunud, et eelkdige liigiintensiivne ekspluateerimine on pohjustanud mere
toiduahela tippliilide arvukuse kahanemist enam kui 90% (Lotze, Worm 2009). Ka Parnu lahe
koha on sisuliselt kaotanud oma endise toondusliku tdhtuse just liigsuure pililigisurve ja
alamdodulise kala kontrollimatu véljapliiigi tottu. Seepdrast on védga oluline mdista, et
meredkosiisteemi kandevoime on piiratud ja igasugune inimtegevus, mis véljub sellest piirist,
vOib kahjustada kogu siisteemi ja seda viga pikaks ajaks. Seetdttu ei pruugi meredkosiisteem
inimese poolt samast kohast samal ajal soovitud mitmesugust teenust soovitud mahus korraga
suuta pakkuda. Seega tuleb teha valikuid ning selgitada olulisemad eesmédrgid ning
tooted/teenused, mida merelt saada soovitakse. Rahvusvaheline kogemus diitleb, et need

peaksid olema laiemal sotsiaalsel ja tihiskondlikul tasemel ning konsensuslikud.

Péarnu laht on kogu Eestis bioloogiliselt produktiivseim mereala ning seetdttu on Parnu lahe
rannikukalade saagid kogu riigis suurimad. Samas on Parnu laht olnud juba aastakiimneid
ilimalt intensiivse ja viga eripalgelise inimtegevuse huviorbiidis. See holmab muuhulgas ka
turismimajanduse, kalanduse ja laevanduse. Viltimaks konfliktisituatsioone on vajalik
inimtegevuse koordineeritud ja siisteemne majandamine arvestades meredkosiisteemi

isedrasusi ja selle kandevoimet.

Arvestades seniseid kogemusi ning pidades kalavarude sédistlikku majandamist oluliseks
prioriteediks saab kéesoleva t60 tulemuste alusel olla vaid iiks soovitus: kalavastsete
esinemise ajal ei ole mdistlik Parnu lahes lubada selliseid inimtekkelisi hdiringuid, mis voivad
kalavastseid oluliselt mdjutada. Selle soovituse eiramine voib pdhjustada kogu lahe ulatuses
levivatele kaitsetutele kalavastsetele letaalseid tagajérgi ning seega viia muuhulgas ka
toonduslikud kalapopulatsioonid langusesse. Seetdttu, kui Péarnu lahe (kui Eesti iihe
rikkalikuma kalaproduktsiooniga piirkonna) iiks majandamiseesmarke on véimalikult suurima
kalasaagi saamine, siis oleks mdistlik maikuu algusest vihemalt kuni juulikuu I6puni kogu
Péarnu lahes viltida igasugust inimtegevust, mis vdib halvendada kalavastste elukeskkonna
kvaliteeti vOi seab 1dbi otsese fliiisilise kontakti ohtu kalavastsete ellujddmuse. Muuhulgas
holmab see tegevusi nagu nditeks pohjasete teisaldamine voi kiirekdiguliste veesdidukite

liiklus.
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