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Sissejuhatus

Kéesoleva projekti eesmirgiks oli selgitada Vortsjdrve kormoraniasurkonna
(Phalacrocorax carbo sinensis Staunton, 1796) toitumist — millistest kalaliikidest kormoranid
toituvad, millised on nende pohilised toitumisalad, milline on tarbitava kala kogus. Tédpsemad
andmed vodimaldavad vajadusel korraldada kormoranide ohjamist. Kormoranide mdju iile
Eesti kalavarudele on palju vaieldud. Erinevad huvigrupid kipuvad sageli jddma selles
kiisimuses eri arvamusele. Paraku napib aga paljudel juhtudel tidpseid andmeid, kui suurt ja
millist moju kormoranid kalastikule ikkagi avaldavad. Eesti rannikumeres on kormoranide
toitumist ka tdnuvairselt uuritud. Vortsjarvel, mis on iiks Eesti kalamajanduslikult tdhtsamaid
siseveekogusid, vastavaid uuringuid aga paraku napib. 1990ndate keskpaigast alates on
kormoranid pesitsenud Vortsjarves Tondisaarel. Milline on nende konkreetne moju, pole
silani tdpsemalt uuritud. Seepérast keskenduski kdesolev projekt Vortsjdrve kormorani-
populatsiooni toitumist puudutavate detailide véljaselgitamisele. Uuring oli vajalik ka
sellepdrast, et suhteliselt toendoline on uute sisemaa kolooniate teke. Kogutud andmed voiksid

aidata paremini moista ja tildistada kormoranide voimalikku moju Eesti sisevete kalavarudele.

Kormoranid kuuluvad pelikaniliste sugukonda, vanimasse linnurilhma, mis on
tdnapédevani sdilinud. Paljud {irgsed tunnused on kormoranidel sdilinud tdnaseni. Nende
paranipunddre on ndrgalt arenenud ja seetdttu puudub sulgi méirgumise eest hoidev ndre.
Seepérast peavad kormoranid peale iga sukeldumist ennast kuivatama. Neil puuduvad
nahadhukotid ja ka luudes on Shuruume vihe, mistdttu on nende keha suhteliselt raske. Kuid
kdik need ,,puudused” tulevad kasuks sukeldumisel: marguvatesse sulgedesse ei jad dhku, mis
sukeldumist takistaks, ka raskem keha tuleb kasuks. Kormoranid ongi suurepirased
sukeldujad ja ujujad. On leitud, et nad voivad sukelduda kuni 35 m, monedel andmetel isegi

50 m siigavusele.

Nimi kormoran tuleb ladinakeelsest nimest ,,corvus marinus®, mis otseses tolkes
tdhendab mere vares. Eestis on teda teatud ka karbase nime all. Terves Euroopas on viimase
40-50 aasta jooksul kormoranide arvukus pidevalt kasvanud. Nad on tulnud tagasi aladele,
kust nad kunagi dra kiititi, ja votnud omaks ka téiesti uued piirkonnad. Arheoloogilised leiud
nditavad, et kormoranid pesitsesid Eesti aladel juba eelajaloolistel aegadel peale jédaega.

Uuesti asusid kormoranid Eestisse pesitsema eelmise sajandi 10pus - esimene pesitsemine
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registreeriti aastal 1983 Louna-Malusil. Sellele jérgnesid pesitsuskolooniad Vidinameres
Sipelga-, Valge- ja Tondirahul ning mujal rannikumeres. Esimene pesitsemine sisevetel
avastati aastal 1994 Vortsjarve Tondisaarel (Kaljuste, 1995). Pérast pesade 16hkumist
inimeste poolt aastal 2010 kolis koloonia pesitsema ldhedal asetsevale Valguta poldrile, kuid
parast poldril oleva jarve kuivaksjdémist aastal 2013 poorduti tagasi Tondisaarele ja jéeti
Valguta polder maha. Aastast 2010 pesitsevad kormoranid Lémmijérve Salusaarel, kus
viimastel aastatel on loendatud tuhatkond pesa. Aastal 2011 pesitseti ka Koosa jarvel, kuid

sinna pole piisivat kolooniat tekkinud. On ka teateid pesitsemisest Narva joe saartel.

Eesmirgid

Vilitood Vaortsjarvel toimusid aastatel 2019 ja 2020. Keskseks eesmargiks oli
selgitada vélja kormoranide toitumise isedrasused.
Uuringu ldhtetilesanneteks oli anda hinnang:
* kormoranide poolt tarbitavate kalade liigilisele koosseisule,
* kormoranide poolt sbddavate kalade suurusele,
* koloonia keskmisele aastasele toidutarbele,
* vajadusele kormoranide koloonia arvukust piirata,
* meetmetele, mida on vdimalik Vortsjarvel (ja iildiselt sisemaal) kormoranide,

ohjamiseks kasutada.



1. Materjal ja metoodika

Lihteiilesande tditmiseks viidi ldbi vastavad sesoonsed vaatlused Vortsjarve eri
osades (Joonis 1). Lisaks seirati pesitsevaid lind Tondisaare pesitsuskoloonias.

Toitumisuuringuteks kasutati peamiselt kolme meetodit neid omavahel kombineerides:

* o0bimispaigalt kogutud rédppetompude analiiiis
* vélja oksendatud maosisu analiiiis
* otsesed toitumisvaatlused

Réppetompude analiiiis. Kormoranid oksendavad korra pédevas vilja limaga kaetud
rdppetombu, vabanemaks seedumatutest osakestest. Paljud neist osakestest on kalade puhul
liigiomased (nt loualuud ja neeluhambad). Rappetomp annab meile seega infot kormorani
pievase toidukoguse ja selle koostise kohta. Paljudel juhtudel, néiteks suurtel jarvedel, kus
linde on raske jilgida, voi véljaspool pesitsusaega, on ridppetompude kogumine sageli
pohiliseks viisiks kormoranide toitumist hinnata. Meetodi puuduseks on see, et vdikeste
kalade jdanused voivad kergesti kaduma minna. Seega hinnatakse s60dud kalade suurust
monikord iile. Ka vdiksemate kalaliikide osakaal voib selle tottu saada valesti hinnatud.
Roovkalade kdhus olevad véiksemate kalade jadnused vdivad aga saada registreeritud kui
kormoranide poolt piiiitud toit.

Maosisuanaliiiis. Kormoranid oksendavad héirimise korral sageli oma neelu- ja maosisu
vélja. Puhke- ja pesitsusaladel vdib selliseid kalu sageli leida. Selline maosisude analiiiis
aitab saada paremat iilevaadet, milliseid kalu iildse piilitakse. Meetodi puuduseks on jéllegi
see, et vdiksemad kalad seeduvad kiiremini ja esineb oht nende osakaalu alahinnata.
Toitumisvaatlused. Viirtuslik meetod, mis monikord ununema kipub — lihtsalt vaadata,
mida uurimisalune liik teeb ja kuidas kditub. Vaatlused vdimaldavad hinnata niiteks
lindude sukeldumismustreid, aga ka toitumisedukust. Probleemiks on lindude pelglikkus —
linnud vdivad kéituda erinevalt, kui keegi on vaatlemiseks piisavalt ldhedal. Samuti on
raske hinnata piiiitavate kalade liiki ja suurust. Uldiselt eeldatakse, et kalad tuuakse
neelamiseks pinnale, kuid tuleb ka arvestada voimalusega, et osa kalu neelatakse vee all.
Vaatluste alusel ei ole voimalik hinnata ka paevast soogikogust — selleks peaks iihte kindlat
lindu terve pdeva jélitama. Linnud vodivad sageli toitumiskohta vahetada — raske on
hinnata, kas piiiigikohalt lahkutakse, kuna koht on téis, vdi hoopis sellepérast, et proovida

pliiiki mones paremas kohas.



Joonis 1. Olulisemad vilitdopiirkonnad Vortsjirvel aastatel 2019 ja 2020. A - Tondisaar, B —
Heinsaar, C - Valguta polder, D — kormoranide pdhilise toitumisala kese aprillist juulini, E -
kormoranide pdhilise toitumisala kese augustis, F - kormoranide pohilise toitumisala kese

septembris ja oktoobris (Maa-amet, 2021).



Molemal aastal jélgiti ja hinnati kormoranide arvukust maértsist novembrini
(vaatluskuupdevad aastal 2019: 12.03; 16.04; 3.05; 22.05; 18.06; 3.07; 22.07; 10.08; 12.08;
04.09; 17.09; 15.10; 12.11. Vaatluskuupédevad aastal 2020: 17.03; 21.04; 5.05; 19.05; 16.06;
30.06; 14.07; 1.08; 15.09; 12.10; 17.11). Rippetompe korjati Tondisaarelt aastal 2019
jargmistel kuupdevadel: 22.05; 18.06; 22.07; 12.08 ja 17.09. Aastal 2020 koguti rippetompe
jargmistel kuupédevadel: 19.05; 16.06; 14.07; 18.08 ja 15.09. Lisaks korjati rdppetompe
Heinsaarelt (17.09.2019 ja 15.09.2020). Kokku analiiiisiti 2019. aastal 274 ja 2020. aastal 234
rdppetompu. Kormoranide véljaoksendatud maosisu koguti Tondisaarelt aastal 2019
jargmistel kuupdevadel: 22.05; 18.06; 22.07; 12.08 ja aastal 2020: 19.05; 16.06; 14.07; 18.08.
Kokku analiiiisiti maosisust 2019. aastal 309 kala ja 2020. aastal 336 kala.

Laboratooriumis eraldati rdppetompudest kalade sdilinud liigiomased osakesed (nt
karplaste neeluhambad, teiste liikide I6ualuud jms), mis vdimaldasid méérata kala liiki ja
suurust ning edasi tuletada ka kala kaalu (Mikelsaar 1984, Pihu 1987, Carss jt 1997, Carss ja
Marquiss, 1997, Pihu ja Turovski 2001). Maosisust leitud kalad mdddeti (iildpikkus L) ja

madrati.

Pesitsusedukuse hindamiseks jélgiti kolooniat ja loendati pesad, kus dnnestus pojad
tiles kasvatada. Hilisemas pesitsusfaasis oli vdimalik ka poegade arvukust pesades visuaalselt
hinnata. Asustatud pesade eristamiseks vanadest asustamata pesadest kasutati drooni DJI
Mavic 2 Pro (Joonis 2). Lindude pesitsus- ja toitumiskditumise hindamiseks ja selgitamiseks

jalgiti lind eemalt kummipaadist ZODIAC MK II GR, mis oli kaetud varjevorguga.



2. Kormorani arvukus ja sigimine Vortsjirvel 2019. ja 2020.
aastal

Labiviidud vaatlused nditasid, et kormoranid saabuvad Vortsjarvele alates aprillist.
Ilmselt peatub jérvel ajutiselt ka ldbirdndavaid linde, kuid nende osakaalu on keeruline
hinnata. Mdlemal uuritud aastal peatus jérvel koige rohkem kormorane aprillis (Tabel 1).
Voimalik, et osa linde liigub hiljem edasi Peipsile voi rdndab veelgi kaugemale.
Kevadperioodil on linnud koondunud pohiliselt Vortsjiarve keskossa ja peamiseks puhke- ja
O00bimisalaks on Tondisaar. Alates juulist peatutakse rohkesti ka Vortsjdrve pohjaosa varedel
(n. Heinsaar). Lahkumine jéirvelt algab oktoobris. Novembris voib jidrvel kohata ainult

uiksikuid isendeid.

Uldiselt vdib delda, et kormoranid viibisid uuritud perioodil Vartsjirvel seitse kuud

aastas (aprillist oktoobrini) ja nende kuu keskmine arvukus oli 470 lindu.

Tabel 1. Kormoranide asurkonna hinnanguline suurus aastatel 2019 ja 2020 Vortsjéarvel
labiviidud loenduste alusel.

aprill | mai juuni | juuli august | september | oktoober | november
2019 540 485 480 500 490 480 320 15
2020 580 520 495 520 450 450 280 10

Kormoranide pesitsemine algas Vortsjarvel molemal uuritud aastal mais. Koik
vaadeldud pesitsemiskatsed ja pesad olid puudel. Maas pesitsemist ei toimunud, kuigi seda on
Tondisaarel varasematel aastatel aegajalt tiheldatud. Aastal 2019 alustas pesitsemist 32 paari.
Pojad onnestus iiles kasvatada ainult véhestel, juuli alguses 14bi viidud vaatluste alusel olid
pojad pesas ainult 7 paaril. On tdenéoline, et pesitsemisedukust pérsis saart kiilastavate
kalurite ja matkajate kiillaltki suur surve. Kormoranid on iildiselt vdga arglikud linnud ja
lahkuvad pesadelt juba kerge héirimise puhul. Tagasi pesadele poordutakse peale kiilastajate
lahkumist. Ilma valveta pesad langevad kergesti kajakate riiliste ohvriks. Lisaks on
Tondisaarel tekkinud arvestatav kiinnivareste (Corvus frugilegus Linnaeus, 1758) koloonia —

ka nemad voivad kormoranide pesasid riiiistata.




Aasta 2020 juunis loendati Tondisaarel 53 asustatud pesa. Ka sellel aastal oli
pesitsusedukus madal — pojad Onnestus iiles kasvatada 10 pesas. Mdlemal aastal oli pesades
keskmiselt 2 poega. Seega oli iildine juurdekasv viga madal, <5% jarvel viibiva asurkonna

koguarvukusest.

Lisaks Tondisaarele kontrolliti ka Valguta poldrit, kuna Vortsjarve kormoraniasurkond
pesitses aastatel 2011-2013 sealse poldrijarve 1dhistel. Ilmselt kolis Tondisaare koloonia sinna
pérast pesade 10hkumist inimeste poolt aastal 2010. Parast poldril oleva jérve kuivaksjaédmist
aastal 2013 poorduti tagasi Tondisaarele ja jéeti Valguta polder maha. Aastatel 2019 ja 2020
kormorane Valguta poldril ei kohatud. Samas tasub Vortsjdrve &dérsetel potentsiaalsetel
pesitsuspaikadel ka edaspidi silma peal hoida — tugeva héirimissurve tottu on kiillaltki
toendoline, et Tondisaare koloonia vdib taas kuhugi mujale kolida. Antud hetkel on

mittepesitsevate lindude osakaal Vortsjérvel viga suur.

Joonis 2. Kormoranid oma pesadel Tondisaarel juunis 2020. Foto: Arvo Tuvikene



3. Kormorani toitumine Vortsjirvel aastatel 2019 ja 2020

3.1.Toitumiskiitumine

Kalaptiiigi edukus soltub paljuski vee ldbipaistvusest. Kui ldbipaistvus on hea,
piiiavad kormoranid oma saaki iiksinda jahti pidades (de Nie, 1995). Madalas IJsselmeeri
jarves on mairgatud, et kui vesi muutub sogaseks, hakkavad kormoranid kala piiiidma
seltsinguliselt, tdstes sedasi kalapiitigi edukust (van Eerden & Voslamber, 1995). Linnud
moodustavad sellisel juhul kalade kokku ajamiseks tiheda parve. Ka meie vaatluste pdhjal
eelistavad kormoranid higusaveelises Vortsjarves kala piilida poolkuu kujulise parvena.
Seltsingulist kalapiiiiki voib Vortsjarves kirjeldada jéargmiselt: kalapiiiigiks koondunud parv
on tihe, esiservas kuni 2 lindu m® (kellest 1 lind on tavaliselt vee all), tagapool on linde
horedamalt (0,1 lind m?). K&ik linnud ujuvad samas suunas. Sukeldutakse kordamdoda,
iiksteist pidevalt vilja vahetades. Olles kiired ujujad, vésitavad linnud kalu, tehes pidevaid
vahetusi. Kiittimise I0petanud linnud kuivatavad tagaridades tiibu, enne kui puhkealale
naasevad. Lisaks seltsingulisele kalapiiiigile voib Vortsjarvel pidevalt kohata ka iiksinda jahti
pidavaid linde.

Sukeldumised kestavad Vortsjirves tavaliselt mitte kauem kui pool minutit. Iga
sukeldumise vahel puhatakse 15-20 sekundit. Mitte iga sukeldumine ei tdhenda kala tabamist.
Uldiselt peaks kormoran tabatud kalaga veepinnale tulema ja kala pea ees alla neelama.
Seetottu on edukas sukeldumine kergesti mérgatav. Kuid tuleb ka arvestada vdimalusega, et
osa kalu neelatakse vee all. Seda oleme tdheldanud ka Vortsjarves — aegajalt juhtub, et lind
tuleb pinnale ilma kalata, kuid raputab siiski pead, muigutab, neelatab voi joob vett, mis viitab
kala neelamisele juba vee all. Voimalik, et sedasi neelatakse védiksemaid kalu.

Uldiselt veedavad kormoranid Vortsjirvel iiksnes viga viikese osa pievast kala
piitides. Valdavalt veedetakse pdev kuskil vaikselt istudes. Uldiselt jdib mulje, et ega
kormoran vett vdga ei armasta. Sulgede mérgumise pérast peavad kormoranid peale iga
kalastuskorda ennast kuivatama. See seab ka piirid iihe kalastusretke kestusele. Kui suled on
juba liigselt marguma hakanud, tuleb kalapiiiik katkestada. Kuna enese kuivatamiseks kulub
palju aega ja energiat, siis veedavad kormoranid vees nii vidhe aega kui voimalik — iildiselt
iiksnes niipalju, kui kalapiitigiks hédavajalik. Piiiitakse selliseid kalu, kelle tabamine on
tdendoline ja lihtne ning kalade asjatut vigastamist esineb harva.

Kalapiitik toimub reeglina hommikupoolikul ja seda siis valdavalt seltsinguliselt.
Mittepesitsevad linnud (seega enamus Vortsjarve asurkonnast) piitiavad kala ilmselt ainult
korra pdevas. Pesitsevad linnud, kes peavad toitma poegi, kdivad kalal kaks korda. Seega
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toidetakse poegi neli korda pédevas — kumbki vanalind kaks korda. Teise jahiretke
toimumisaeg ei ole ajaliselt kindlalt piiritletud ja voetakse ette iiksinda. See on ka pesitsevate
lindude véhesust arvestades moistetav — seltsinguliseks kalapiitigiks pole lihtsalt korraga
piisavalt linde. Ilmselt voib hilisemal {iksikpiiiigil kohata ka linde, kes hommikusel

seltsingulisel piitigil vdga edukad ei olnud ja niilid tdiendavalt siiiia otsivad.

Aprillist juulini armastavad kormoranid seltsinguliselt kala piitida Vortsjarve keskosas,
augustis toimub piiiik rohkem ldénekalda ldheduses ja septembris-oktoobris jirve pohjaosas.

Uksikiiritajaid vaib leida aga pidevalt iile kogu jérve.

Analiiiisides viljaoksendatud maosisus leiduvaid tervemaid ja vérskemaid kalu vdis
enamusel neist leida kormorani nokajélgi. [lmnes, et kormoranid on kalu valdavalt haaranud
10puste tagant — vastav haav asus tavaliselt selja ldhistel, mis néitas, et kalu on haaratud iilalt.
Erandiks kalade hulgas oli angerjas, keda oli sageli haaratud ninamikust. Samasugust
piiiigikéitumist on angerja puhul kirjeldatud ka mujal (van Dobben, 1952). Uldiselt seletatakse
seda jiargmiselt: angerjas liigub ringi pigem 060siti ning veedab pédevase aja peitununa mudas
vOi setetes, kust tal ainult pea vilja ulatub. Seetdttu saabki péevasel ajal jahti pidav kormoran
teda valdavalt haarata iiksnes peast ning reeglina tabab ta peituva angerja ninamikku (van
Dobben, 1952). Kuna kormoranid neelavad kalu pea ees, siis on ka pea esimene osa kalast
mis kormorani maos seedub. Seetdttu oli ka enamusel meie poolt kogutud angerjatest pea

paraku juba seedunud ja seda huvitavat seika ei dnnestunud piisava pohjalikkusega uurida.
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3.2. Toitumiseelistused - maosisu analiiiis

Kormoranid oksendavad héirimisel sageli oma maosisu vidlja. Kui keegi
pesitsuskolooniale liialt 1dheneb, reageerivad kormoranid kas oksendamise, pdgenemise voi
siis mOlemaga. Tépselt ei ole toidu viljaoksendamise otstarve teada. Arvatakse, et see vOib
olla kaitsereaktsioon pesariindaja héirimiseks voi siis selleks, et ennast pdgenemiseks ja
lendamiseks kergendada. Oksendavad ka mittepesitsevad linnud ja suured pesapojad. On
taheldatud (van Dobben, 1952), et kui keegi kolooniat sageli kiilastab, siis linnud harjuvad
temaga monevorra ja oksendamine viheneb. Aga kui saabub keegi, keda nad varem pole
ndinud, oksendatakse taas endise intensiivsusega. Van Dobben (1952) mérgib, et mundris
politseinike nédgemine vallandas kormoranidel eriti tugeva oksendamislaine. Vortsjirvel

vastavat kditumist paraku ei uuritud.

Tondisaarelt kogutud maosisude analiitisimisel ei pidanud me mdistlikuks selle pdhjal
vilja arvutada iihe linnu péevast toidukogust. Seda pohjustel, et valdavalt oksendavad
kormoranid Tondisaarel korgetelt puudelt pead edasi-tagasi raputades, mis tingib
véljastatavate kalade hajumise kiillaltki suurele alale. Erinevate lindude maosisu vdib sedasi
kergesti seguneda. Lisaks haaravad osa kaladest endale saarel elavad kajakad ja kiinnivaresed,
mis muudab maosisu kvantitatiivse analiilisimise kiisitavaks. Samas andis kogutud materjal

kvalitatiivset infot piilitud kalade liigilise kuuluvuse ja suuruse kohta.

Molemal aastal dnnestus Tondisaarelt kormoranide vilja oksendatud maosisu leida ja
koguda maist augustini. Maosisust leiti kokku 11 liiki kalu: latikas (4bramis brama Linnaeus,
1758), koha (Sander lucioperca Linnaeus, 1758), ahven (Perca fluviatilis Linnaeus, 1758),
kiisk (Gymnocephalus cernua Linnaeus, 1758), angerjas (Anguilla anguilla Linnaeus, 1758),
luts (Lota lota Linnaeus, 1758), haug (Esox lucius Linnaeus, 1758), linask (Tinca tinca
Linnaeus, 1758), sarg (Rutilus rutilus Linnaeus, 1758), roosirg (Scardinius erythrophthalmus
Linnaeus, 1758) ja nurg (Blicca bjoerkna Linnaeus, 1758). Mais 2019 olid kormoranid
toitunud valdavalt latikast (38% leitud kaladest), ahvenast (24%) ja kohast (22%) (Joonis 3).
Mais 2020 eelistati latikat (45%) ja koha (36%) (Joonis 4). Juunis 2019 piiiidsid kormoranid
valdavalt latikat (36%), koha (35%) ja haugi (12%), juunis 2020 aga latikat (57%), koha
(29%) ja angerjat (11%). Juulis eelistati mdlemal aastal latikat (2019 — 53%; 2020 — 63%) ja
koha (vastavalt 21% ja 25%). Augustis 2019 piiiiti peamiselt latikat (50%) ja koha (20%) ning
augustis 2020 latikat (50%), koha (15%) ja roosérge (14%).
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Kahe aasta maosisu andmete kokkuvote (kokku 645 kala) niitab, et kormoranid

eelistasid toituda pohiliselt latikast (48% saagist) ja kohast (28%), kellele jargnesid ahven

(7%), angerjas (6%) ja sirg (3%) (Joonis 5).

angerjas sarg roosarg luts

3 Mai 2019
linask
3%

angerjas 4y

4%

ahven
4%

sarg roosdrg hurg
2% 3%

Juuni 2019

_ kiisk
55rg roosarg o4
7% 3%

Juuli 2019

angerjas
linask 3%

ahven
10%

roosarg
10%

August 2019

Joonis 3. Kalaliikide arvuline jaotus kormoranide vélja oksendatud maosisus (%) aastal

2019.

Kodige pikem leitud kaladest oli angerjas — 70cm. Koige pikem latikas oli 34 cm ja

koige pikem koha 40 cm. Kodige enam latikaid jii suurusvahemikku 16-18cm (Joonised 6-8).

Keskmise piititud latika pikkus oli 17 cm (Joonis 9). Enim kohasid jii suurusvahemikku 22-24
cm (Joonised 6-8), keskmine koha pikkus oli 23 cm (Joonis 9).

13




angerjas Sarg mif:rg luts angerjas sirg

5% 2% 1% Mai 2020 11% 1%

linask

ahven 5%
2%

haug
3%

Juuni 2020

haug
2%

angerjas sirg nurg

Juuli 2020 August 2020

roosarg

Joonis 4. Kalaliikide arvuline jaotus kormoranide vélja oksendatud maosisus (%) aastal 2020.
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2019-2020

Joonis 5. Kalaliikide keskmine arvuline jaotus kormoranide vélja oksendatud maosisus (%)
aastail 2019-2020.
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Joonis 9. Kormoranide poolt s66dud kalaliikde keskmine pikkus vélja oksendatud maosisus
ja rdppetompudes aastail 2019-2020.
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3.3. Toitumiseelistused - rappetompude analiiiis

Réppetompe koguti molemal aastal maist septembrini Tondisaarelt ja lisaks
septembris Heinsaarelt. Kokku analiiiisiti 508 rdppetompu. Réppetompudest leiti kokku 12
liiki kalu: latikas, koha, ahven, kiisk, angerjas, luts, haug, linask, sérg, roosirg, nurg ja
viidikas (A/burnus alburnus Linnaeus 1758). Mais 2019 olid kormoranid toitunud valdavalt
latikast (44% leitud kaladest), ahvenast (23%) ja kohast (20%) (Joonis 10). Mais 2020
eelistati samuti latikat (48%), ahvenat (23%) ja koha (22%) (Joonis 11). Juunis 2019 piiiidsid
kormoranid valdavalt latikat (49%) ja koha (25%). Sama muster piisis ka juunis 2020 (latikat
49%, koha 27%). Juulis eelistati molemal aastal latikat (2019 — 51%; 2020 — 58%), koha
(vastavalt 19% ja 19%) ning sérge (15% ja 7%). Augustis 2019 piiliti peamiselt latikat (44%)
ja koha (21%), augustis 2020 aga latikat (50%), roosdrge (27%) ja koha (6%). Roosérje suur
osakaal kormoranide toidus augustis 2020 oli ainukordne néhtus. Roosdrje suuremat esinemist
toidus kinnitas ka paralleelne maosisuanaliiiis. [Imselt kalastati sellel perioodil rohkem jirve
ladnekalda ldheduses laiuva litoraalivoondi ldheduses, kus roosdrje arvukus on korgem.
Kalastamist ldénekalda piirkonnas kinnitasid ka samal ajal tehtud toitumisvaatlused.
Septembris oli mdlemal uuritud aastal latika osakaal kdige vdiksem — 2019 33% ja 2020 36%.
Latikale jargnesid molemal aastal septembris ahven (2019. ja 2020. aastal vastavalt 20% ja

13%), sirg (17% ja 12%) ja koha (15% ja 11%).

Kahe aasta andmete kokkuvote nditab, et kormoranid eelistasid toituda pdohiliselt
latikast (47% saagist) ja kohast (19%), kellele jargnesid ahven (9%) ja sérg (8%) (Joonis 12).
Ahven on toidubaasis olulisem kevadel ja siigisel, sdrg aga septembris. Roosérje suur osakaal
2020. aasta augustis néitab, et mingil kindlal ajaperioodil vo6i piirkonnas vdivad oluliseks
osutuda ka teised kalaliigid. Méidravaks saab saagi ohtrus ja kittesaadavus. Uldiselt
eeldataksegi, et kormoranid on oportunistlikud toitujad (van Eerden et al.,1995). Moned
uurijad on leidnud, et kormoran eelistab latikale sérge (Dirksen et al., 1995), kuna sérje keha
korgus on vdiksem ja seetottu on neid lihtsam neelata. Kéesolevas uurimuses oli latikas siiski
selgelt kdige eelistatum kala — ilmselt just oma suure ohtruse tottu. Samas vorreldes teiseks
kdige enam tarvitatud kalaliigi kohaga, hakkab silma, et s60dud latikate modtmed on
viiksemad (Joonis 9) — latikate keskmine pikkus oli 16 cm, kohadel aga 21 cm. Ilmselt
eelistatakse véiksemaid latikaid just madalama kehakdrguse tottu. Kdikide soddud kalade

keskmine pikkus oli 17 cm. Kdige pikem sd66dud koha oli 40 cm, latikas aga 30 cm (Joonis 6).
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Koige pikemad so66dud kaladest olid sarnaselt maosisuanaliilisile angerjad (maksimum 55

cm).
Nurg  Viidikas Angerjas Nurg  Viidikas Angerjas
1% 0% MY 0% Luts
0%
Ahven
Koha
20%
Mai 2019 Juuni 2019
2% 4%

Nurg Viidikas Angerjas Nurg Viidikas u Angerjas
1%

August 2019

Juuli 2019

September 2019 2%

Joonis 10. Kalaliikide arvuline jaotus kormoranide rappetompudes (%) aastal 2019.
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Joonis 11. Kalaliikide arvuline jaotus kormoranide rappetompudes (%) aastal 2020.
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Joonis 12. Kalaliikide arvuline jaotus kormoranide rappetompudes (%) aastatel 2019-2020.

Angerjas oli kormoranide toidubaasis kodige sagedasem juunis — aastal 2019 6% ja
aastal 2020 7% s606dud kaladest (Joonised 10 ja 11). Teistel ajaperioodidel jdi angerja osakaal
pidevalt viiksemaks kui 3%. Angerja vidike tdhtsus Vortsjdrve kormorani toidus on kooskdlas
teooriaga, mis fitleb, et kui kormoranid peavad jahti seltsinguliselt, siis on nende toidus
valdavad véiksemad majanduslikult vihemtdhtsad kalad (Kieckbusch & Koop, 1997), kui
jahti peetakse aga individuaalselt piiiitakse pigem suuri kalu, sh. angerjaid. Nagu eespool
mainitud piitiavad kormoranid Vortsjarvel kala peamiselt seltsinguliselt, individuaalset piiiiki
esineb, kuid vihem. Kuna angerjas seltsinguliseks piiligiks ei sobi voib see seletada tema

vihest tdhtsust kormoranide toidus.

Maosisu ja rappetompude andmestiku kdrvutamine nditab, et maosisu analiiiis hindab
s00dud kalaliike keskmiselt veidi suuremaks (Joonis 9). Seda pdhjustab ilmselt viikeste
kalade kiirem seedumine, mistSttu leidub neid vidljaoksendatud maosisus dratuntaval kujul
vihem. V&imalik on ka véiksemate kalade korvaldamine saarel elavate kajakate, jogitiirude
(Sterna hirundo Linnaeus, 1758) ja kiinnivareste poolt. Samamoodi voib ahvena ja sérje
osakaal (Joonised 5 ja 12) olla maosisus monevdrra vidiksem, kuna valdavalt oli mdlema liigi
puhul toitutud just vdiksematest kaladest (s66dud ahvena keskmine pikkus rdppetompudes 15

cm ja sérjel 14 cm).
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Joonis 13. Uhe kormorani poolt 6pdevas soddud kalade keskmine arv ja kaal

Réppetompude andmestiku pdhjal soid kormoranid aastal 2019 paevas keskmiselt 4,6
kala kogukaaluga 469 g. Aastal 2020 olid vastavad numbrid 4.8 kala ja 462 g (Joonis 13).
Saadud tulemus jddb vahemikku, mida on leidnud ka teised uurijad — 350-500g (Eschbaum
2008). Koige rohkem oli korraga toitutud 14 kalast. S66dud kalade arvu ja toidupala kaalu
vahel oli ndrk negatiivne soltuvus (R= -0,22; p<0,01) (Joonis 14). See téhendab, et {ildiselt
juhinduvad kormoranid jahti pidades kogupiiiigi kaalust ja mitte tabatud kalade arvust. See on
ootuspérane, sest kormorane huvitab tdis kdht ja mitte kalade arv. Kui piiligi alguses dnnestub
tabada moni suur kala, saadakse soovitud kaal tiis ja piilik 1o0petatakse varem. Nagu eelpool
mainitud ei saa kormoranid liiga kaua jérjest kalastada — piitigiajale seab piirangu sulestiku

mérgumine. Kui kormoran tabab iiksnes vdikseid kalu, v3ib piitigiaeg lihtsalt mingi hetk tdis
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saada, piilik 16petatakse sulestiku margumise tottu ja kuigi tabatud kalade arv voib olla suur,

jaab nende kaal suhteliselt vaikseks.
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Joonis 14. Secos kormoranide poolt 66pdevas s66dud kalade arvu ja kaalu vahel.
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Joonis 15. Kormoranide ja kalurite aastane véljapiiiik (t) Vortsjarves.
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4. Kormoranide moju hinnang Vortsjiarve kalamajandusele

Kormoranide mdju hindamine Vdortsjarve kalamajandusele on suhteliselt keeruline.
Uldiselt ei piisa iiksnes aastaste viljapiiiikide vordlemisest. Arvestada tuleks erinevaid
mehhanisme, mis kompenseerivad erinevate kalaliikide suremust, aga ka kasvukiirust ja
sigimisvOoimet. Keeruline on vdrrelda kormoranide tegevuse mdju kalade omavahelisele
toidukonkurentsile (nii liigisisesele kui ka erinevate liikide vahelisele) ning omakorda selle
mdju kalapopulatsioonide taastootmisvoimele. Seetdttu saame ka meie kédesoleva t60
tulemusel iiksnes korvutada Vortsjarve hinnangulisi kalavarusid ning kormoranide ja kalurite
aastaseid kogusaake. Kédesolevas t00s kasutatud kalurite aastased piiigikogused vastavad
2019. aasta andmetele, mis périnevad kutselise kalapiitigi registrist (KIR) 27. jaanuari 2020. a.
2020. aasta andmed ei olnud paraku t66 koostamise hetkeks veel registrisse laekunud.
Roosirje ja kiisa kohta puuduvad registris andmed, kuna neid kalu Vortsjirvest toonduslikult
ei ptiiita. Kalade kogubiomass jérves on leitud aasta 2019 vastavatest traalpiiligiandmetest
(Bernotas ja Teesalu 2020). Kormoranide puhul on arvestatud lindude viibimisajaks

Vortsjarvel 7 kuud ja nende keskmiseks arvukuseks 470 isendit (vt info eespool).

Kalurite piiiikidega vorreldes sdid kormoranid kdige rohkem sérge ja nurgu — molema

liigi puhul iiletasid kormoranide saagid kalurite omi (Tabel 2; Joonis 15).

Tabel 2. Kormoranide ja kutseliste kalurite aastased saagid Vortsjirves ja vastavate kalade
iildine biomass kogu jéirves (tonnides). Kormoranide puhul on kasutatud 2019-2020 aasta
koondandmeid. Kalurite puhul 2019. aasta andmeid kutselise kalaptiiigi registrist. Biomass on
leitud 2019 aasta vastavast traalpiiligiandmestikust (Bernotas ja Teesalu 2020). * = ei ole
traalpiiligi metoodika abil objektiivselt hinnatav/kipub varusid alahindama.

g 2 P g0 g
= 3 .

% |2 |2 |¢g |2 |E|g 2y |35 |2 |G

= = = S & = £ | 5 S El = 5 2

< ¥ < N = - = | & g |z > = = | KOKKU
Kormoranid 1.1 03| 31| 133 1.8 197 | 0.9 2320 127004 02 - 459
Kalurid 196 | - 51| 505 350| 44025 06 - | 07] o1] 16| 08 160.5
Biomass jarves | -* | 9482 | 43.4* | 813.5 | 68.9% [ 3500.9 | -* | 17642 | -* [ 55.0 [ 89.2 [ 0.2* | 212 7313.7
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Ahvena, latika, linaski ja viidika puhul jddvad kormoranide saagid umbes poole
védiksemaks kui kalurite omad. Teiste kalaliikide puhul iiletavad kalurite saagid méirgatavalt

kormoranide véljapiiiiki (Joonis 15).

Kui vorrelda Vortsjarve kalade kogubiomassi ja kormoranide aastast véljapiitiki (Tabel
2) ilmneb, et kormoranid tarbivad kalavarudest aastas 0,6%. Lisaks tuleb arvestada, et paljude
likkide puhul alahindab traalpiitigi metoodika kalade tegelikku hulka jérves. Kui vaadata
kormoranide poolt enimsdddavaid kalaliike, siis latikavarudest so6vad kormoranid 0,6% ja
kohavarudest 1,6% aastas. Sérje ja ahvena puhul on vastavad numbrid 0,1% ja 7,1% aastas.
Ahvena puhul alahindab aga traalpliligi metoodika reeglina jidrves leiduvat biomassi ja

seetOttu on kormoranide drasdom toendoliselt vaiksem.

Vaadates Vortsjarve kalapopulatsioonide iildiseid biomasse vOib oOelda, et

kormoranide dras66m mdjutab jarve kalamajandust vihe.
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5. Vajadus ja voimalused kormoranide moju ohjamiseks
Vortsjirvel

Kéesolev uurimus néitas, et antud hetkel on kormoranide moju Vortsjérve
kalapopulatsioonidele tagasihoidlik. Kui vorrelda olukorraga Véinameres, kus kormoranide
arvukus on véga korge ja nende pdhjustatud looduslik kalade suremus iiletab mitmete liikide
juures mitmesajakordselt toondusliku suremuse (Eschbaum, 2008), on olukord Vortsjirvel
viga hea. Seega antud hetkel vajadust kormoranide ohjamiseks Vortsjarvel ei ole. Kindlasti
tuleb aga Vortsjdrve kormoranide asurkonnal hoolsasti silma peal hoida, véltimaks
Viinamerele sarnase olukorra tekkimist. Leiame, et praegune kormoranide arvukus on

Vortsjarve puhul optimaalne.

Kormoranid on Tondisaarel pesitsenud juba aastast 1994, kuid pesitsevate paaride
arvukus pole kunagi tdusnud seal viga kdrgeks (tavaliselt < 100 pesa). Seega vdib viita, et
sellele liigile pole antud pesitsuspaik soodne. PShiliseks negatiivseks teguriks voib pidada
koloonia sagedast hdirimist inimeste poolt (paatide ilmumine saare ldhedusse, saare
kiilastamine inimeste poolt), mis toob kaasa kormoranipesade riilistamise. Pesi on kéinud
illegaalsest 16hkumas ka inimesed. Ilmselt avaldab oma md&ju kormoranidele ka kiinnivareste
koloonia teke saarel. Seda kdike arvestades pole véga tdoenédoline sealse pesitsuskoloonia
plahvatuslik suurenemine. Kui see aga peaks toimuma ja tekkima vajadus kormoranide
ohjamiseks, piisab nende arvukuse vdhendamiseks koloonia sagedasest hdirimisest. Pesad
asuvad Tondisaarel valdavalt korgetel puudel (Joonis 2) ja mdnikord kasutatav munade
olitamine on seal seetdttu raskendatud. Loomulikult tuleb hdirimise korral pidevalt jélgida, et
pesitsuskoloonia kuhugi mujale ei koliks. Néiteks peale illegaalset pesade 1dhkumist
Tondisaarel kolis koloonia mdneks aastaks Valguta poldrile. Tdenéoline on ka see, et
kormoranide héirimise tulemusel Tondisaarel kolis osa sealsest asurkonnast Peipsi jirvele,
kuhu tekkis 2010 aastast piisiv pesitsuskoloonia Salusaarel. Aastal 2020 loendati Salusaarel
juba 1799 asustatud pesa. Uue koloonia tekkimisel mdnda uude, ebasoovitavasse kohta voiks
taas esmaseks tOrjevahendiks olla sagedane héirimine kevadisel perioodil, mis on sageli

kiillalt tohus abindu (Bregnballe & Eskildsen, 2002).

Tuleb aga arvestada, et kormoranide torjumisel tuleb hoolikalt seirata koiki
iimbruskaudseid siseveekogusid. Muidu vdib kergesti juhtuda, et koloonia paikneb {imber

monda uude kohta, mis on veelgi ebasoovitavam. Vastava vajaduse tekkel voib osutuda
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vajalikuks (kohaliku keskkonnateenistuse loal) pesitsushooaja alguses monede kormoranide
kiittimine tekkivates pesitsuskolooniates. Ei saa ka vilistada vajadust puude langetamise

jarele kormoranikolooniate puistutes (1&htudes metsaseadustest).
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Kokkuvote ja jareldused

Vortsjarve kormorani asurkonna suuruseks oli aastatel 2019-2020 keskmiselt 470
lindu ja kormoranid viibisid jérvel umbkaudu 7 kuud. Pesitsusedukus oli viga madal, enamik
pesitsemistest ebadnnestus ilmselt lindude hiirimise tottu. Pohiliselt toitusid kormoranid
latikast (47% s66dud kalade iildarvust) ja kohast (19%). S66dud latikate keskmine pikkus (L)
oli 16 cm, kohadel aga 21 cm. Ilmselt eelistatakse vidiksemaid latikaid just madalama
kehakorguse tottu. Koikide soodud kalade keskmine pikkus oli 17 cm. Keskmiselt soid
kormoranid 60pédevas 4,7 kala kogukaaluga 465 g. Aastas tarvitas kormoranide asurkond
Vortsjarves 46 t kala. Kui vorrelda Vortsjarve kalade kogubiomassi ja kormoranide aastast
véljapiitiki ilmneb, et kormoranid tarbivad kalavarudest aastas <1%. Kui vaadata kormoranide
poolt enimsdddavaid kalaliike, siis latikavarudest sodvad kormoranid 0,6% ja kohavarudest
1,6% aastas. Uldiselt vdib delda, et kormoranide drasddm mdjutab Vortsjirve kalamajandust

vihe.

Antud hetkel on kormoranide arvukus Vortsjdrve puhul optimaalne ja vajadust
ohjamiseks pole. Kindlasti tuleb aga Vortsjarve kormoranide asurkonnal hoolsasti silma peal
hoida. Juhul kui kormoranide koloonia tulevikus mérgatavalt suureneb ja peaks tekkima

vajadus linde ohjata, piisab nende arvukuse vihendamiseks koloonia sagedasest hdirimisest.
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