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Septembris 2012 vottis Euroopa Komisjon vastu teatise ,Sinine kasv — vGimalused mere ja merenduse
jatkusuutlikuks kasvuks“ (Blue Growth - Opportunities for Marine and Maritime Sustainable Growth).
See dokument maaratles kasvu votmesektorid ning eesmargistas sinise majanduse arendamise
lilkmesriikide, regioonide, ettevGtete ja Uhiskonna jaoks. Sinise majanduskasvu eesmark on leida
voimalused parandamaks Euroopa Liidu rahvusvahelist konkurentsivdoimet, ressursside efektiivsemat
kasutust, tookohtade loomist ja uute kasvuallikate leidmist samal ajal looduslikku mitmekesisust ja
mere keskkonda valvates ja kaitstes. Sinine majandus aitaks EL paremini valjuda majanduskriisist.
Dokument esindab Euroopa 2020 strateegia merenduse dimensiooni. Komisjoni arvates
vOimendavad jargmised kolm uut tegurit veelgi vGimalusi siniseks majanduskasvuks:

¢ Kiire tehnoloogiline areng vGimaldab to6tada merel ning jarjest sigavamates vetes.

¢ Maa ja puhas joogivesi on piiratud ressursid, kuid keskkonnakaitse vdib olla innovatsiooni ja

kasvu allikaks.
¢ Vajadus vahendada kasvuhoonegaaside emissiooni pdhjendab meretranspordi soosimist.

Antud dokument on pd&hjuseks ja aluseks jargnevale Ulevaatlikule analtisile. Kasutame antud
aruandes moiste , blue growth” eesti keelse vastena ,sinist majanduskasvu”. Meremajanduse all
motleme merendusega seotud valdkondi nii nagu neid traditsiooniliselt ja statistikas kasitletakse
(laevandus: reisijate ja kaupade vedu, laevaehitus, sadamad ja sadamateenused, kalandus ja
vesiviljelus).

Kdesolev aruanne on jagatud sisuliselt kahte ossa. Esimene osa koosneb kolmest allpeatiikist, millest
esimene annab (ilevaate Euroopa Komisjoni (EK) sinise majanduskasvu maératlusest ja fookustest.
Teine allpeatiikk kirjeldab lihidalt EK sinise majanduskasvu eesmarke ning annab Ulevaate sinise
majanduskasvu valdkondade olukorrast tuginedes nii EK enda materjalidele kui nende poolt tellitud
uuringutele. Kolmandas allpeattikis vGrreldakse Eesti sinise majanduskasvu valdkondade olukorda ja
perspektiive teiste Lddnemere aarsete riikidega. Vordlusesse on kaasatud Soome, Rootsi, Taani,
Saksamaa, Poola, Leedu ja Lati. Kolmas allpeatiikk plitiab anda ka tdpsema (ilevaate Eesti olukorrast
sinise majanduskasvu valdkondade I8ikes. Ulevaade p&hineb nii EK tellitud uuringu? tulemustel (mis
p&hineb 2008-2010 Eurostat’i andmetele)® kui ka Eesti Statistikaametist tellitud andmetel (2010-2012
perioodi kohta) ning teistel olulistel valdkonda puudutavatel uuringutel, strateegia- ja
arengudokumentidel.

Aruande teine osa koosneb viiest suuremast alapeatikist. Esimene alapeatiikk kasitleb valitud sinise
majanduskasvu valdkondade analiilisimise metoodikat. Jargmised peatikid annavad (levaate
erinevate valdkondade — mere-vesiviljelus, sh kalad, vetikad, karbid; meremuda; pilliroog; kohaliku
kala vaarindamine — hetkeolukorrast ning arengu perspektiividest. Aruande teine osa |6peb
kokkuvdttega, mis annab vérdleva hinnangu analliisitud valdkondade tulevikupotentsiaalile |ahtuvalt
tootmise konkurentsivéimest ja turu potentsiaalist.

1 Communication from the Commission to the European Parliament, the Council, the European Economic and Social Committee and the
Committee of the Regions. Blue Growth opportunities for Marine and Maritime Sustainable Growth /* COM/2012/0494 final */ http://eur-

lex.europa.eu/legal-content/EN/ALL/?uri=CELEX:52012DC0494

2 ,Study on Blue Growth, Maritime Policy and EU Strategy for the Baltic Sea Region”, Contract no: MARE/2012/07 — Ref.No 1. (oktoober
2013 seisuga)

3 Aruanne sisaldab erandina paari inglisekeelset joonispilti, mis on saadud inglisekeelsest uuringuraportist.
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1. Sinise majanduskasvu kasitlus ja eesmargid EL arengukavades

(2014-2020). Meremajandus Eestis.

1.1. Sinise majanduskasvu moiste ja valdkondade maaratlus.

Euroopa Komisjon* leiab, et sinine majanduskasv ei pdhine (iksnes merendusega seotud
majandusvaldkondade kasvule, vaid nende valdkondade omavahelisele sinergiale ning veel
omakorda seotusele erinevate teiste majandusvaldkondadega. Oluliseks loetakse merenduse
valdkondade vaartusahelapohist anallilsi ja arendamist. Selleks, et aru saada, millistest valdkondade
vadrtusahelate arendamisest raagitakse, on meremajanduse valdkonnad jagatud kuude suuremasse

gruppi:

1. Mere transport ja laevaehitus /Maritime transport and shipbuilding/

Siia alla kuuluvad nii kaupade kui inimeste transport, sadamate teenused ja teised kaupade ja
inimeste veoga seonduvad teenused (nt stividoriteenused, lootsiteenused). Samuti
laevaehitus ja remont, mis annab vahendid transpordiks.

2. Toit, tervis ja okosiisteemsed teenused /Food, nutrition, health and eco-system services/
Selle valdkonna alla kuulub traditsiooniliselt kalapiik, mis kill on Euroopas pidevalt
vahenenud viimase 15. aasta jooksul. Sellele on lisandunud suurenevas mahus vesiviljelus
ning ka karbi- ja austrikasvatused. Vaikselt on tGusuteel ka vetikate kasvatamine jt
meretaimede, -organismide (usside) kasvatamine ja to6tlemine ehk sinine biotehnoloogia, et
saada neilt vajalikke alginaate jm aineid, mida kasutada nii toiduainetetoostuse, kuid jarjest
enam ka ravimi- ja kosmeetikatdostustes.

3. Energia ja toorained /Energy and raw materials/

See valdkond hélmab endas nii energia kui toorainete uurimist ja tootmist nii meres kui
merest. Endiselt on hulk naftat ja gaasivarusid uurimata voi seni olnud kdttesaamatud.
Samuti on merepd&hjas ka teisi maavarasid nagu rauamaak, kuld, teemandid, sulfiidid, liiv jne,
mis on vajalikud nt kérgtehnoloogia tootmissektorile. Energia osas raagitakse lisaks
tuuleenergiale ka laineenergiast, tdusu-modna energiast, Ocean Thermal Energy Conversion
(OTEC) ja sinisest (osmotic) energiast. Lisaks on meri ka oluliseks joogivee allikaks kui
magestamise tehnikad paika saavad.

4. Puhkamine, t66tamine ja elamine /Leisure, working and living/

Rannikualad on oluliseks elamise ja to6tamise piirkonnaks ca 41% Euroopa elanikele. Eestis
isegi 74,3% elab rannikualadel (10 km merepiirist) ning kui Tallinn valja arvata, siis elab
rannikualadel ligikaudu 44% Eesti elanikest. Rannikualad on ka atraktiivsed
turismipiirkonnad. Merega seotud turism on oluline tulu allikas ja té6kohtade looja Euroopa
Liidus. Vaikesadamate areng viikelaevade®, sh jahtide teenindamiseks ja sealjuures
vadikelaevade ehitus ja remont annab samuti olulist tulu rannapiirkondadele.

5. Ranniku kaitse /Coastal protection/

Antud valdkond erineb oluliselt teistest kuna ei ole niivérd otseselt majandusvaldkonnana
kasitletav kuivord teiste valdkondade tegevuse vdimaldaja. Sellegipoolest on valdkonna
majanduslik mdju oluline ning samuti teaduse ja tehnoloogia arendamine valdkonnas, et
tagada ja parandada turvalisi ranniku piirkondi ja sealseid tegevusi.

4 Ecorys (2012) ,Blue Growth. Scenarios and drivers for Sustainable Growth from the Oceans, Seas and Coasts” Final Report. Call for
tenders No. MARE/2010/01. European Commission, DG MARE

5 Vaikelaev on seaduse tdhenduses jaht, kaater v&i paat kogupikkusega alla 24 m. Vaikelaevana ei késitleta sdudepaati kandevdimega kuni
100 kg, susta kandevdimega kuni 150 kg, purjelauda, vesijalgratast vdi mistahes muud ujuvvahendit kogupikkusega alla 2,5.



6. Mere ja merenduse seire ja valve /Maritime monitoring and surveillance/
Selle valdkonna alla kuuluvad seire ja valvetegevused nii merel olevate laevade ja kaupade
(nt konteinerite skaneerimine) jalgimiseks kui ka mere ja ranniku keskkonna (fldsilise,
bioloogilise, keemilise seisukorra) jalgimiseks.

Valdkondade all olevaid tegevusalasid on kokku 27. Vaata Tabel 1.

Tabel 1. Meremajanduse tegevusvaldkonnad

Merendusega seotud valdkonnad ja tegevusalad

0 Teised sektorid
0.1 Laevaehitus ja remont (v.a. I6busdidulaevad)
0.2 Vesiehitus

1 Mere transport

1.1 Suiva-mere laevandus

1.2 Lahimerelaevandus (sh ro-ro)

1.3 Reisijate vedu praamidel

1.4 Transport siseveekogudel

2 Toit, tervis ja 6kostisteemsed teenused
2.1 Kala inimtoiduks
2.2 Kala loomatoiduks
2.3 Mere vesiviljelus
2.4 Sinine biotehnoloogia
25 P&llumajandus

soolases pinnases

3 Energia ja tooraine

3.1 Mere nafta ja gaas

3.2 Mere tuuleenergia

3.3 Ookeani taastuv energia

3.4 Susiniku kogumine ja ladustamine

3.5 Liiva, kruusa jms kaevandamine merest
3.6 Mere mineraalide kaevandamine

3.7 Varske veega varustamine (magestamine)
4 Puhkamine, to6tamine ja elamine
4.1 Ranniku turism
4.2 Jahindus ja vdikesadamad
4.3 Kruiisiturism

5 Ranniku kaitse

5.1-5.2 | Ranniku kaitse
5.3 Elanike kaitse

6 Mere ja merenduse seire ja valve
6.1 Kaupade liikumise jalgitavus (traceability) ja
turvalisus
6.2 Illegaalse inimeste ja kaupade veo takistamine ja
ennetamine

6.3 Keskkonnakaitse




1.2. EL sinise majanduskasvu valdkondade osakaal, struktuur, prioriteedid ja
eesmargid.

1.2.1 EL sinise majanduskasvu prioriteedid ja eesmargid

Euroopa Komisjoni ,Sinise majanduskasvu”“ dokumenti on integreeritud merendusega seotud poliitika panus saavutamaks
,Euroopa 2020“ strateegia eesmarke targa, jatkusuutliku ja kaasava kasvu osas. Tookohtade loomise potentsiaali, teadus-
arendustegevuse ja innovatsiooni potentsiaali analliliside tulemusena on leitud, et jargmised viis fookusala on need, mis
vBimaldavad jatkusuutlikku kasvu ja téokohti meremajanduses. Need viis fookusala ei ole kindlasti ammendavad ning tegelikult EL
on initsiatiive ergutamaks innovatsioone ka mere transpordi valdkonnas.

Sinise majanduskasvu eesmargid fookusalade kaupa:

1. Sinine energia (blue energy) eesmargid on eelkdige suunatud taastuvate energiate osakaalu suurendamisele Euroopa
energiatootmises ja —tarbimises. Eelkdige on meetmed suunatud merre tuuleparkide rajamiseks. Teiste vdimalike
taastuvenergiate osas (nt laineenergia) on initsiatiivid suunatud rohkem teadus-arendustegevustesse.

a. Parendada Euroopa energia ressursside kasutamise efektiivsust
b.  Minimeerida maakasutuse vajadust energiatootmiseks
c. Vahendada Euroopa kasvuhoonegaaside emissiooni

2. Mere-vesiviljelus (aquaculture) eesmargid on seotud inimeste tervislikuma toitumise soodustamisega ning jatkusuutliku
vesiviljeluse praktika suurendamisega, et sdilitada kalavarusid.
a. Panustada inimeste toitumise parendamisesse ja kvaliteetsematesse toidukaupadesse
b.  Mitmekesistada rannikul elavate kogukondade tegevusv&imalusi
c.  Sdilitada kalavarusid labi jatkusuutliku vesiviljeluse
d Edendada vesiviljeluse alaseid siduvaid strateegilisi juhendeid, mitmeaastaseid riiklike strateegilisi plaane ja
parimate praktikate vahendamist

3. Mere-, ranniku- ja kruiisiturismi (maritime, coastal and cruise tourism) eesmargid on natuke vastandlikud: Ghelt poolt
seotud rannikute suurema kasutamisaktiivsuse tGstmisega, teisalt aga tuleb kaitsta ja sdilitada nende looduslikku
keskkonda, mis témbaks turisti neid piirkonda rohkem kilastama.

a. Tervislik keskkond (puhas suplusvesi, rikkalik ja rikkumata mere ja ranniku taimestik ja loomastik)
b.  Suurendada erinevate meretegevuste (nt merespordialad, vaalavaatlus) potentsiaali
c.  Suurendada rannikualade atraktiivsust

4. Mere mineraalvarude (marine and mineral resources) eesmargid on seotud asjaoluga, et erinevate mineraalide jarele
vajadus on kasvav ja seeldbi on vaja uusi tehnoloogiaid, et saaks vdimalikuks kaevandamine ookeanisligavustest. Selleks
on vaja uusi tehnoloogiaid arendada, samuti peavad tehnoloogiad vdimaldama kaevandada nii, et kaod oleksid
olematud.

a. Edendada tehnoloogiaid
b.  Tagada varude turvalisus

5. Sinise biotehnoloogia (blue biotechnology) eesmargiks on senisest enam kasutada dra mere organismide poolt
pakutavaid ressursse ravimi ja kosmeetikatddstustes, mistdttu on sellealased teadus- ja arendustegevused eriti soositud.
a. Pakkuda uusi (mass)tooteid turule
b.  Korge lisandvaartusega spetsiaalsed tooted

Sellele lisaks on EK-s valjatootatud ka merebasseinide strateegiad, millel on tahtis roll tasakaalustatud, integreeritud piirkondliku
arengu soodustamisel ja majanduse elavdamisel, samuti meremajanduse kasvu ergutamisel, tockohtade loomisel ning merede ja
rannikualade bioloogilise mitmekesisuse kaitsmisel. Eestit puudutab Ladnemere strateegia ehk EUSBSR (European Union Strategy
for Baltic Sea Region), mis pakub integreeritud raamistikku mere keskkonnaseisundi parendamiseks, transpordi kitsaskohtade
korvaldamiseks, samuti véimendamaks piirililest koost6od konkurentsivdimeliste turgude osas ning lihiste teadus- ja innovatsiooni
vOrgustike osas. Seega on EUSBSR’il kolm p&hieesmarki:

o Padsta meril

» Uhendada regioon!

e Suurendada joukust!



Eesmarkide saavutamine toimub labi tegevuskava, mida vaadatakse Ule regulaarselt. Seni ei ole sinise majanduskasvu fookused
otseselt kinnitatud EUSBSR’i tegevuskava osaks.

Olulise panuse sinise majanduskasvu valjakutsetest Ldanemere regioonis tekitab kindlasti ka HELCOM'i Laanemere Tegevuskava
(Baltic Sea Action Plan — BSAP), mille p&hieesmark on taastada Ladnemere hea 6koloogiline seisukord aastaks 2021. See seab olulisi
piiranguid, Gigemini valjakutseid nii laevandusele (vaavlidirektiivid jms) kui mere vesiviljelusele — kuidas karmimate keskkonna
reeglite ja ettekirjutuste raames olla majanduslikult konkurentsivéimeline?!

Euroopa Liidu toel on juba toimunud ja kdimas erinevaid sinise majanduskasvu valdkondi puudutavaid projekte, mis puudutavad
merede Okoloogilist seisukorda kui ka inimtegevusega seotud tegevuste arendamist (laevandus, turism) ning Okoslisteemseid
teenuseid. Naiteks:

. Projekt ,Vectors“® (Vectors of change in European Marine Ecosystems and their Environmental and Socio-Economic
Impacts) analtiisib kuidas inimtegevuse m&ju ehk mere suuremahuline kasutamine on mgéjutanud mere 6kosiisteemi, sh
millised liigid on kadumas, millised vohamas ja mis on v&drliigid meredes. Uhe merebasseinina on vaatluse all ka
Laanemeri. Projekt pltab muuhulgas modelleerida ka erinevatest tegevustest tekkida voivaid mdjusid. Nt kuidas
mojutab ulatuslikum tuuleparkide rajamine Ldanemerre mere 6koslisteemi, kas see tdhendab suuremat millimallikate
hulka?!

. Projekt ,PHARMASEA“? eesmirk on uurida sinise biotehnoloogia kasvu vdimalusi ehk identifitseerida uusi
meresltgavuses leiduvaid mikroobe ning hinnata nende potentsiaali uute ravimite, antibiootikumide voi
kosmeetikatoodete komponentide tootmiseks.

. Projekt ,,SUBMARINER“® |3htub eeldusest, et Lidnemeri seisab suurte viljakutsete ees, mille tingivad kasvav transport,
uued vesiehitised, vahenevad kalavarud, mere saaste ning kliimamuutused. Projekt leiab, et neid valjakutseid peaks
putidma lahendada uute tehnoloogiate ja teadmistega ning alustab analiilisidega valdkondades nagu vetikate
kasvatamine Ladnemeres, sinise biotehnoloogia arendamise v&imalused, innovaatilised v&imalused kala ja karpide
kasvatamiseks, samuti laineenergia vdimaluste uurimine. Need on Uhed vdimalikud lahendused, mis v&iksid olla
kasulikud nii majanduslikult, kuid aidata kaitsta ka merekeskkonna sailimist. (vt Eesti kohta ptk 1.3.2)

. Projekt ,AQUABEST“® eesmirgiks oli analtilsida, kuidas Ladnemere regiooni vesiviljeluse potentsiaali muuta kdigi
osapoolte poolt aktsepteeritud jatkusuutlikuks ja vastutustundlikuks toidu tootmise stisteemiks.

. Projekt ,AQUAFIMA“10 - Integrating Aquaculture and Fisheries Management towards
a sustainable regional development in the Baltic Sea Region (Vesiviljeluse ja kalanduse integreeritud majandamine
Ladnemere piirkonnas) eesmargiks oli leida vesiviljeluses kalapuiigile alternatiive arendades kalade austusmaterjali
tootmist. Selleks peab hindama Ladnemereriikide kalandusstrateegiaid ja vesiviljelustehnoloogiaid. Projektis keskenduti
nii kalanduspoliitikatele, teadmiste vahetamisele ning Oppekavade arendamisele vesiviljeluse Oppe paremaks
korraldamiseks Ladnemere piirkonnas kui ka kalandussektori erinevatele huvigruppidele, et arendada piirkondlikke ja
majanduslikke strateegiaid labi piirkondliku t66hdive vesiviljeluses, arendada kala ja kalatoodete turustamist Iabi turismi
arvestades saastlikku keskkonnakasutust ja rannikualade integreeritud majandamise kava.!!

EK sinist majanduskasvu soodustavad uue perioodi (2014-2015) toetusmeetmed (tdpsemalt vt meetmeid lisast 1) on suuresti
koondatud uhise Horisont 2020 programmi alla ning eelkdige seostuvad valjakutse nr. 9-ga: Turvaline toit, jatkusuutlik
p&llumajandus ja metsandus, mere, merenduse ja siseveekogude uurimine ja bio-majandus (Food security, sustainable agriculture
and forestry, marine and maritime and inland water research and the bioeconomy). Selle programmi alla kuuluvad spetsiifilised
meetmed sinise majanduskasvu soodustamiseks nagu:

Taotlusvoor: Sinise kasv: pddstame valla merede ja ookeanide potentsiaali (Call for Blue Growth: Unlocking the potential of Seas
and Oceans), mille alt toetatakse nii uuringuid kliimamuutuse mdjudest kalavarudele ja mere vesiviljelusele kui ka uute
biomolekulide ja —materjalide leidmise otsinguid ja rakendamist todstuses. Lisaks veel k&ikvoimalike tehnoloogiate arendamist
merel ja meres tootamiseks.

Samuti on voimalik leida sinise majanduskasvuga seotud toetusmeetmeid erinevate teiste all-programmide alt nagu:

Taotlusvoor: Jitkusuutlik toidu tootmine (Call for Sustainable Food Security), mis tegeleb jatkusuutlike ning keskkonnateadlike
innovaatiliste sisteemide arendamise ja rakendamisega Euroopa vesiviljeluse ja kalatootmise ettevGtetest. Soositud on ka
Okosusteemi-pShise vesiviljeluse rakendamine.

Taotlusvoor: Innovaatiline, jatkusuutlik ja kdikehélmav biomajandus (Call for an Innovative, Sustainable and Inclusive Bioeconomy),
mis eelkdige keskendub tingimuste ja vGimendavate tehnoloogiate loomisele biomajanduse arendamiseks.

8 EL 7. raamprogrammi projekt, viiakse |3bi aastatel 2011-2015. www.marine-vectors.eu
7EL 7. raamprogrammi projekt, 2013-2016. www.pharma-sea.eu

8 Baltic Sea Region Programme 2007-2013. www.submariner-project.eu

9 Baltic Sea Region Programme 2007-2013. http://www.aquabestproject.eu/

10 Baltic Sea Region Programme 2007-2013. http://www.aquafima.eu/en/

11 http://vl.emu.ee/struktuur/vesiviljeluse-osakond/teadusprojektid/aquafima/
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1.2.2 EL sinise majanduskasvu potentsiaal

Sinise majanduskasvu valdkondade koguvaartus (GVA — Gross Value Added) Euroopa Liidu
majanduses hetkel hinnatakse 485 miljardi euroni ning meremajandusega seotud t66hdivet 5,4
miljoni inimeseni. Jooniselt 12 on n3ha, et suurema osakaalu meremajanduse koguvairtusest
annavad meretransport, rannikuturism ning nafta- ja gaasivarudega seotud tegevusalad.

Selleks, et hinnata nende valdkondade tulevikupotentsiaali, on k&ik 27 meremajanduse tegevusala
klassifitseeritud vastavalt nende arengutasemele: algne arengustaadium; kasvustaadium; klpsuse
staadium; languse staadium. Tuginedes tegevusalasid puudutavale kirjandusele, oluliste
huvigruppidega tehtud intervjuudele ja spetsiifilistele tootubadele, hinnati k&igi 27 tegevusala
voimalikku kasvu jargmisel dekaadil. Hinnatakse, et kdigi sinise majanduskasvu sektorite majanduslik
kasv € 488 miljardilt 2010. aastal liigub € 600 miljardini 2020. aastaks, to6tajate arv kasvab samas
ajavahemikus 5,4 miljonilt 7 miljonini. Loomulikult on tegevusalade erinevused, kuid kipsete
sektorite osakaal jadb suuremahuliseks ka aastal 2020, kuigi nende kasvutempod on vaiksemad. Top-
7 hetke suuruse jargi, top-7 hetke kasvunditajate jargi ning top-7 tulevikupotentsiaali hinnangute
jargi saadi tulemuseks 11 koige potentsiaalsemat valdkonda Euroopa Liidu sinise majanduskasvu
realiseerimiseks, mille arendamiseks tuleks siis suunata ka EL-i poliitikaid (vt Tabel 2)®.

Tabel 2. EL-i 11 kdige suurema potentsiaaliga sinise majanduskasvu valdkonda

Tegevusala \ Suurus 2010 (miljard €) Kasv 2008-2010 (%)

Tuleviku potentsiaal*

Klpsuse staadium
1. Lahimerelaevandus 57 5,8 2
2. Mere nafta ja gaas 107-133 -4,8 1
3. Ranniku turism ja 144 3-5 4
vdikelaevandus
4. Ranniku kaitse 1.0-5.4 4,0 6
Kasvustaadium
5. Mere tuuleenergia 2,4 21,7 6
6. Kruiisiturism 14,1 12,3 5
7. Mere vesiviljelus 0,5 4,6 4
8. Mere seire ja valve 5,6-10 + 5
Algne arengustaadium
9. Sinine biotehnoloogia 0,8 4,6 5
10. Ookeani taastuv energia 0,25 + 5
11. Mere mineraalide 0,25 o/+ 4
kaevandamine

*Tuleviku potentsiaal: Skoor tugineb koondhinnangule kuue kriteeriumi osas: innovaatilisus, konkurentsivdime, t66jdud, poliitiline olulisus, kdrvalmdjud/siinergiad ja jatkusuutlikkus.

Selle analiitsi alusel ndhakse k&ige suuremat kasvupotentsiaali EL-s ,rannikukaitse” ja ,mere
tuuleparkide” osas kuid ka , kruiisiturismi“ ja ,,mere seire” valdkonnas. Tulevikutegijatena ndhakse ka
,Sinist biotehnoloogiat” ja ,,ookeani taastuvenergiat” (laineenergia, tdusu-modna energia jms).

12 Ecorys (2012) ,,Blue Growth. Scenarios and drivers for Sustainable Growth from the Oceans, Seas and Coasts”
Final Report. Call for tenders No. MARE/2010/01. European Commission, DG MARE

13 Ecorys (2012) ,,Blue Growth. Scenarios and drivers for Sustainable Growth from the Oceans, Seas and Coasts”
Final Report. Call for tenders No. MARE/2010/01. European Commission, DG MARE
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1.3. Eesti meremajanduse lilevaade vordluses teiste Lidnemere riikidega
1.3.1 Ldanemere riikide sinise majanduskasvu valdkondade vordlus

Euroopa Komisjonile (EK) labi viidud uuring “Study on Blue Growth, Maritime Policy and EU Strategy
for the Baltic Sea Region”** raames puiiti ile-Euroopaliselt kaardistada meremajanduse kasvualasid
riigiti®®. See uuring vdimaldab analtilisida k&igi Lidanemere &irsete riikide sinise majanduskasvu
valdkondade potentsiaali. Vordluse alla on voetud: Lati, Leedu, Poola, Saksamaa, Taani, Norra, Rootsi
ja Soome. Uuringu raames valjatootatud metoodika jargi kuuluvad sinise majanduskasvu 6 valdkonna
hulka jargmised tegevusvaldkonnad (vt Tabel 3). Kuna statistiliselt oli keeruline jagada laevaehitust
slivamere-, lahimerelaevanduse ja reisijateveo vahel, samuti vesiehitust, siis tekitati eraldi rida
»Teised sektorid”, mis on olulised k&igi mere transpordi valdkondade vaartusahelates.

Jooniselt 2 (vt ka Lisa 3 Tabelid 1 ja 2) selgub, et kdige tugevamad positsioonid lisandvaartuse
loomise osas erinevate valdkondade |Gikes on Taanil, Rootsil ja Saksamaal, ka Poolal on suhteliselt
head positsioonid, eriti téémahukamatel tegevusaladel nagu laevaehitus ja vesiehitus ning kalaptik
ja tootmine inimtoiduks, kuid ka turismi valdkondades. Vorreldes teiste Ladnemere aarsete riikidega
on Eesti tugevus hetkel siiski laevaehituses, seda nii suurte laevade kui vdikelaevanduse osas.

Maht [f(kogulisandvaartus, té6hoive)]

Ranniku turism I I
Kala inimtoiduks N N N
Lahimerelaevandus ——— |
Laevaehitus ja remont NS I I

Reisijate vedu praamidel —u I
Vesiehitus I

Slva-mere laevandus 1
Jahindus ja vdikesadamad I R Meretegevusala | Tédkohad | Kogulisandvairtus
Kruiisiturism -l (miljardit €)

) Rannikuturism 127000 3,1
Mere tuuleenergia | Kala inimtoiduks 117000 3,8

Ranniku kaitse W Laevaehitus 51000 2
Keskkonnakaitse 1 Lai'uTereIaevandus 39000 5,7

Reisijate vedu 26000 2

Mere vesiviljelus | praamidel
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
B Taani M Eesti Soome Saksamaa M Liti M leedu MPoola M Rootsi

Joonis 2. Merega seotud majandustegevuse suurus Liinemere regioonis!®

14 Euroopa Komisjon (2013) ,,Study On Blue Growth, Maritime Policy And The EU Strategy For The Baltic Sea Region“. Contract number
MARE/2012/07 - ref . No 1

15 Kaardistati merebasseinide kaupa. Nt Saksamaa pidi esitama andmeid nii Ladnemere kui PGhjamere kohta.

16 Euroopa Komisjon (2013) ,,Study On Blue Growth, Maritime Policy And The EU Strategy For The Baltic Sea Region”.



Kogu Ladnemere regiooni ulatuses peetakse kdige perspektiivsemaks juba tdna tugevaid valdkondi
ehk laevandust ja turismi (vt Joonis 3). Lisa loodetakse saada nt jahtlaevandusest, keskkonna
monitoorimisest ning meretuuleparkidest, mis tana veel ei ole nii suure osakaaluga esindatud.

Lahimerelaevandus

Rannikuturism

Jahindus ja vaikesadamad

Keskkonnakaitse

Mere tuuleenergia

Kaupade liikumise jalgitavus ja turvalisus

Reisijate vedu praamidel

Kruiisiturism

Stivamerelaevandus

Laevaehitus ja remont

Merevesiviljelus
Kala inimtoiduks

Vesiehitus

Sinine biotehnoloogia

Keskmine potentsiaal

KGrge potentsiaal

Joonis 3. Liinemere regiooni kdige suurema tulevikupotentsiaaliga meremajanduse valdkonnad.’

Uuring to6i valja kuus tegevusala, mis vGiksid erinevate riikide sinise majanduskasvu raames olla
eelisarendatavad (vt Tabel 3). Valiku aluseks oli thelt poolt valdkonna senine tugevus ja suurus,
teiselt poolt valdkonna kasv aastatel 2008-2010* ning lisaks veel ekspertide hinnangud valdkondade
innovaatilisuse, kompetentsivdime, t60j6u taseme ja kattesaadavuse, kdrvalmdjude/siinergiavdime,
sadstva arengu ning poliitilise olulisuse kohta.

Tabel 3. Kuus koige olulisemat ja potentsiaalsemat sinise majanduskasvu valdkonda riigiti

Eesti Lati Leedu \ Poola \ Saksamaa LEEL Rootsi Soome
Lahimere- Lahimere- Lahimere- Rannikumere Lahimere- Lahimere- Lahimere- Lahimere-
laevandus laevandus laevandus nafta ja gaas laevandus laevandus laevandus laevandus
Suvamere- Suvamere- . . Lo Reisijate vedu I . .

Ranniku turism Kruiisiturism ) . Kruiisiturism Ranniku turism
laevandus laevandus praamidel
Ranniku turism
. : & ) ) Vaikelaevandus
Vaikelaevandus Ranniku Ranniku Vaikelaevandus Ranniku Ranniku .
o ) . L Viikelaevandus . . ja
ja vaikesadamad | turism turism ja vaikesadamad . turism turism
ja vaikesadamad
vaikesadamad?®
Reisijate . . . . -
L ! L Rannikumere Rannikumere Rannikumere Rannikumere Reisijate vedu
Vesiehitus vedu Vesiehitus A A ) ) )
. tuuleenergia tuuleenergia tuuleenergia tuuleenergia praamidel
praamidel
Laevaehitus ja Laevaehitus Laevaehitus ja Laevaehitus ja Mere Reisijate vedu Laevaehitus ja
remont ja remont remont remont vesiviljelus praamidel remont
Elanike kaitse /
- X Kala Kala Mere vesiviljelus | Sinine Kala Mere
Kala inimtoiduks | ..~ L . . s -
inimtoiduks inimtoiduks / biotehnoloogia | inimtoiduks vesiviljelus
Keskkonnakaitse

17 Euroopa Komisjon (2013) ,,Study On Blue Growth, Maritime Policy And The EU Strategy For The Baltic Sea Region”. Jakob Granit, Centre
Director, SEI. Baltic Sea Conference 2013
18 Kuna tegu oli majanduskriisi |dpu aastatega, siis enamus valdkondades oli pigem kahanemine.
1% MEAs ,,Coastal tourism” and , Yachting and marinas” had to be merged.
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Sinise  majanduskasvu esimese valdkonna ,Mere transport ja laevaehitus” tegevusaladest on
»,Lahimerelaevandus” praktiliselt kdigi riikide arvates perspektiivne tegevus ka tulevikus. Ehk siis meri
on ja jadb ning seda transpordiliiki tuleb ka edaspidi kasutada. Selle konkurentsivime vorreldes
teiste transpordiliikidega ei kahane. Eestlaste tugevus ,Laevaehitus ja remont” on potentsiaalsete
valdkondade seas nii Leedus, Poolas kui ka vanadel tegijatel Saksamaal ja Soomes. Seega konkurents
selles vallas jaab endiselt vdaga tugevaks.

Sinise majanduskasvu teise valdkonna ,Toit, tervis ja ©koslsteemsed teenused” on oluliseks
hinnanud koik peale soomlaste. Kui uued euroopa riigid (Eesti, Lati, Leedu) panustavad kala pidgile ja
tootmisele inimtoiduks, siis vanad riigid julgevad panustada vesiviljelusele meres (mere vesiviljelus)
ning sakslased ka sinise biotehnoloogia arendamisele. Kiisimus on selles, kas ja millistele nisSidele ja
turgudele erinevad riigid panustama hakkavad.

Sinise majanduskasvu kolmanda valdkonna , Energia ja toorained” tegevusalad on kdige tugevamalt
esindatud Poola puidlustes. Nemad kavatsevad panustada nii gaasi ammutamisele merest kui ka
tuuleparkide loomisele. Viimane on oluline tegevusala ka Saksamaa, Taani ja Rootsi jaoks. Antud
uuringu potentsiaalihinnang tugineb suuresti hetkeolukorra kaardistusest ehk sellest, kus juba
meretuuleenergiaga tegeletakse. Oluline on siinkohal tdheldada, et nimetatud riigid on arendanud
meretuuleenergiat seni rohkem POhjameres, mitte Ladnemeres. Lddnemere majandusministrite
vorgustiku BASREC poolt teostatud uuring Lddnemere tuuleenergia potentsiaalist naitab, et
Li3nemeres on suurim potentsiaal meretuuleenergia osas lisaks Taanile ka Soomes ja Eestis.?°

Neljanda valdkonna , Puhkamine, to6tamine ja elamine” tegevusalad on (llatavalt olulised just
vanadele Euroopa riikidele (Saksamaa, Taani, Rootsi, Soome), kes panustavad merega seotud
teenuste arendamisele inimesele ehk siis erinevatele turismivaldkondadele. Nii Saksamaal, Rootsil kui
Soomel on perspektiivsete tegevusalade seas 3 inimeste teenindamisega seotud tegevust
(rannikuturism, vaikelaevandus ja vdikesadamad, kruiisiturism voi reisijate vedu praamidel). Eesti ja
Leedu on ainult (ihe neist valdkondadest oma nimistusse valinud ning Lati ja Poola kaks. Kas siin on
pohjus riikide joukuste vahes (inimeste ja turistide ostujoud) ning teenusemajanduse joudsamas
pealetungis vanades riikides (et tootmine on kallis), ei ole paris selge.

Nii viies ,,Ranniku kaitse” kui kuues valdkond ,Mere ja merenduse seire ja valve” on suhteliselt suures
ulatuses avaliku sektori teenuste kanda, mist6ttu on need valdkonnad vdga olulised teiste
valdkondade tegevuste vGimaldamiseks ja soodustamiseks, kuid need ei ole ise potentsiaalsed
majandusliku kasvu allikad. Kiillap seetdttu ei ole nad ka riikide perspektiivsete valdkondade seas.

Submariner projekt?! uuris ja hindas Lddnemere innovaatilisi ja jatkusuutlike kasutusv®imalusi.
Projekti tulemused soovitavad Ladnemeres tegeleda rohkem jargmiste uute valdkondadega:

- Vetikate kogumine ja kasvatamine

- Karpide kasvatamine

- Pilliroo koristamine

- Suuremahuline mikrovetikate kasvatamine

- Sinine biotehnoloogia

- Laine energia

- Jatkusuutlik mere vesiviljelus

- Kombinatsioonid mere tuuleparkidega

20 Analysis of Conditions for Wind Power in the Baltic Sea Region. 2012. http://basrec.net/projects/wind-power/
21 Baltic Sea Region Programme 2007-2013. www.submariner-project.eu
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Antud teemadega on enam kogemusi Taani, Rootsi ja Saksamaa teadusasutustel ja firmadel.
Modningaid katseid on tehtud ka Eestis, sellest tapsemalt jargmises peatikis 1.3.2.

Eeltoodud valdkonnad ja paljud teised sinise majanduskasvu valdkonnad nagu kalandus ja
vesiviljelus, vetikate ja karpide kasvatamine, pilliroo kasutamine, on seotud ka Euroopa
biomajanduse? arendamise eesmirkidega. Ka martsi 16pus Tallinnas toimunud P&hjamaade
Ministrite  Noukogu ja EV Pollumajandusministeeriumi korraldatud seminaril "Biomajanduse
juurutamine Ladnemere piirkonnas" esitleti P6hjamaade Innovatsioonikeskuse varskelt valminud
anallilsi "Bioressurssidest vaartuse loomine. Innovatsioon PGhjamaade biomajanduses"”, mille tiks
jareldusi on samuti see, et suurim kasvu- ja innovatsioonipotentsiaal peitub biomajanduse
ambitsioonis Uletada sektorite vahelised piirid. Hinnanguliselt moodustab biomajandus oma 184
miljardi suuruse vaartuse juures kogu P6hjamaade (Soome, Rootsi, Norra, Taani, Island) majandusest
ca 10%. Euroopa mastaabis hinnatakse biomajanduse aastakaibeks ca 2 triljonit eurot ning t66d leiab
22 miljoni inimese imber.?®

1.3.2 Eesti meremajanduse lilevaade

Eestil on 3197 km rannajoont, (mis on 2,3% EU-22 rannajoonest), ning rannikualad (kuni 10 km
merepiirist) katavad 9362 km?, (mis moodustab 2,2% EU-22 rannikualast). 2012 aasta seisuga elab
riigi rannikualadel 995500 inimest, mis on 74,3% Eesti elanikest (sh 405000 inimest Tallinnas).
Viljaspool Tallinna Eesti rannikualadel elab ligikaudu 44% Eesti elanikest. 2010 aasta seisuga tootas
rannikualadel 421300 inimest, mis on 76,5% kogu Eesti tooh&ivest. Majanduslikult oluliseks muudab
rannikualad veel asjaolu, et seal on toodetud 10,30 miljardit lisandvaartust, mis moodustas 82,5%
kogu riigi lisandvaartusest 2010 aastal. Lisaks on SKP elaniku kohta rannikualadel 111% Eesti
keskmisest ehk 11850 eurot. Selline on statistiline pilt Euroopa poolt vaadates. Rannikualade suurust
ja tdhtsust sotsiaal-majanduslikes numbrites modjutab loomulikult Eesti pealinnapiirkonna
paiknemine rannikul. Kui aga vaadata rannajoone pikkust ja ala, siis vOib 6elda, et merega seotud
potentsiaali on vdhe dra kasutatud.

22 Euroopa Liidu biomajanduse strateegia sedastab, et biomajandus pdhineb maalt ja merelt périt taastuva bioloogilise ressursi, samuti
orgaaniliste jadtmete tdhusal kasutamisel. See hdlmab tootmist primaarsektoris nagu pollumajandus, metsandus, kalandus, vesiviljelus
ning to6tlevat t60stust nagu toidu-, paberi-, keemia- ja energiatddstus. Seega biomajandus ise ei ole konkreetne sektor.

2 http://www.norden.ee/et/?option=com_k2&view=item&id=8052:biomajandus-toidame-puidujaatmetega-kalu&Iltemid=112

14


http://www.norden.ee/et/?option=com_k2&view=item&id=8052:biomajandus-toidame-puidujaatmetega-kalu&Itemid=112

Sinise majanduskasvu

= Ranniku kaitse maht Eestis
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Joonis 4. Meremajanduse valdkondade maht Eestis 2010.2*

Sinise majanduskasvu maht Eestis, tootajate arv 17 000,
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27% 8%
Joonis 5. Meremajanduse valdkondade toétajate osakaal, 2010

Jooniste 4 ja 5 (Lisa 3: Tabel 3) p&hjal voib 6elda, et Eesti puhul saame raakida Gldjuhul mere
transpordist ja laevaehitusest kui olulise osakaaluga tegevustest riigi majanduses. Samuti on

24 Autorite joonis — Euroopa Komisjon (2013) ,,Study On Blue Growth, Maritime Policy And The EU Strategy For The Baltic Sea Region®.
Estonian Country Fiche. —andmetel.

25 Autorite joonis — Euroopa Komisjon (2013) ,,Study On Blue Growth, Maritime Policy And The EU Strategy For The Baltic Sea Region®.
Estonian Country Fiche. —andmetel.
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suhteliselt suure ettevOtete ja tOotajate arvuga kalandus ning veidi vdiksemas mahus turism.
Tegevusalad 3 ,Energia ja tooraine”, 5 ,Ranniku kaitse” ja 6 ,Merenduse seire ja valve” on Eesti
puhul suhteliselt marginaalsed majanduslike naitajate poolest, mis ei tdhenda, et nad oleksid
ebaolulised voi mittevajalikud, eriti kui rddgime ranniku- ja merekeskkonna kaitsest. Tegevusala 3
puhul saame rddkida monetisest tulevikku suunatud tegevusest. Nimelt on Eesti ruumilise
planeerimise strateegias dra maaratletud vdimalikud merre paigaldatavad tuuleparkide asukohad.
Moned firmad on nende rajamise osas huvi lles ndidanud ja arendustegevus kdimas.

Lddanemere riikide vordluses vialjatoodud potentsiaalsed sinist majanduskasvu soodustavad
tegevusvaldkonnad olid Eesti puhul jargmised?®:

1. Lihimerelaevandus

Lahimerelaevandus on (ks olulisemaid tegevusvaldkondi Eesti jaoks, sest see on (ks
suuremaid ja kiiremini kasvavaid tegevusvaldkondi Eestis. Sel on potentsiaali nii pShi-IGuna-
pohi suunalise transpordi kui ka ida-lads-ida ehk Venemaa suunalise transpordi tee osas.
Moélemad suunad eeldavad kaubavoogude suurenemist, seda nii Euroopa siseste vedude, sh
toostuse siseste (intra-industrial) kaubavedude osas kui Venemaa ja Euroopa vaheliste
kaubamahtude osas. Saastemaksude tdstmine arvatakse avaldavat vadga ldhiajalist moju
laevandusele, sest tdendoliselt rakenduvad ka teistele transpordiliikidele (eelkdige
autotranspordile) teatud ©koloogilised maksud I|3dhiaastatel. Samuti eeldatakse, et
reisijatevedu Eesti ja Soome vahel ei kahane vaid pigem suureneb ning seda korraldavaid
laevu kasutatakse samaaegselt ka kaupade transportimiseks. Selline korraldus aitab
vahendada ka kaubavedudest tulenevaid kdikumisi. Pohilised organisatsioonid siin on Eesti
sadamad ning laevafirmad sh Tallink ja Viking Line. Enamus kaubavedusid korraldavatest
laevafirmadest ei ole Eesti paritolu. Kill aga vedude korraldamisega tegelevad firmad nagu
CF &S.

2. Siivamerelaevandus

Stivamerelaevandus?’ on samuti (iks olulisemaid harusid Eestis. Selle potentsiaal on seotud
kaupade transiitvedudega ja eriti nafta ja naftatoodete vedudega Venemaalt, millest tuleb
suurem osa Eesti sadamate kdibest ja kasumist. Mistdttu on tegevus séltuvuses Venemaa
poliitika arengutest. Teisalt on majanduskasvu stsenaariumites olulisel kohal Ida-Aasia ja
Hiinaga transpordikoridori loomine. Oodatakse, et kontinentide-vahelised laevad hakkaks
kiilastama ka Eesti slivaveesadamaid. Konkurents selles valdkonnas on vaga tugev, sh
konkurents Ladnemere valiste transpordikoridoridega. Samuti on ka Okoloogilised riskid
selles valdkonnas oluliselt suuremad kui eelmises, mist6ttu tuleb suuremat tdhelepanu
poorata nii merest kui rannikult dlireostuste koristamise ja reostuse arahoidmise vdimekust
(ehk siis meremajanduse 6-nda valdkonna tegevusi).

3. Laevaehitus (v.a. harrastuspaadid) ja remont
Eesti laevaehitus on tugevate traditsioonidega ja kiiresti arenev valdkond. Eesti laevatehased,
nii suured kui vaikelaevaehitajad, on suutnud tugevas konkurentsis leida oma nissid ja

26 Euroopa Komisjon (2013) ,,Study On Blue Growth, Maritime Policy And The EU Strategy For The Baltic Sea Region“. Estonian Country
Fiche.

27 Olemasolev Eurostat statistika ei vdimaldanud tegelikult vélja tuua ldhi- ja siivamerelaevanduse erinevaid mahtusid. Seet&ttu liideti
meretranspordi (Nace 50.20, 77.34) ja sadamateenuste (52.24, 52.22,52.10) statistika ning jagati kaupade mahulist suhet arvestades ldhi- ja
siivamerelaevanduse vahel. Allikas: EUNETMAR (2013) Study on Blue Growth, maritime policy and EU strategy for the Baltic sea region.
Methodology for estimating GVA and Number of persons employed for the 27 sub-functions.
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tegutsevad neis edukalt. Tavaliselt on tehastel 2-3 aasta plaanid ees, kuid konkurents on
sellegipoolest sektoris vaga tugev ja tihti need konkurendid tulevad valjast poolt Euroopat,
mis teeb selle valdkonna suhteliselt suure riskiga tegutsevaks majandusvaldkonnaks.
Tootajaskond on haritud ja tihti rahvusvaheliste sertifikaatide alusel tegutsev. Samas on
endiselt juurde vaja spetsiifilise insenerteadmisega inimesi, mida tihti palgatakse valismaalt.
Tegevused laevatehastes on range keskkonnakontrolli all nii ettevGtete endi kui ka valitsuse
poolt. Suurim ja olulisim ettevdte selles valdkonnas on Balti Laevaremondi Tehas, kes
viimastel aastatel on tootnud erinevaid ujuvkonstruktsioone Norra avamere kalakasvatuste
tarbeks.

4. Vesiehitus

Vesiehitus on end Eestis tdestanud valdkond eelk&ige |abi edukate sadamaarenduste. Kuna
Eesti plaanib veelgi enam tegeleda nii lahimerelaevanduse kui ka siivamerelaevanduse ning
ka vaikesadamate arendamisega, siis vOib eeldada sellega seoses ka vesiehituse sektori
kasvu. Ehk siis eeldatavalt kasvab ndudlus nii sadamate, kaide ehitamisele kui hooldamisele.
Samuti saavad vesiehitusega tegelevad firmad t66d merre tuuleparkide rajamisega.
Suuremate objektide rajamisel on peatdodvotjateks Uldjuhul suured ehitusfirmad. Merre
ehitamise projekteerimistédde tegijaist on vast olulisem AS Insenerehitus. E-Konsult
konsulteerib samuti sadamate ja sadamaehitiste tehniliste lahenduste valjato6tamist.

5. Kala inimtoiduks

Kalandus on oluline valdkond, kuna pakub t66d paljudele rannikupiirkonna elanikele. Samuti
on valdkonnal suhteliselt pikad traditsioonid ning see on (ks suuremaid merenduse
valdkondi Eestis. Moned firmad tegelevad kalapiigiga ka valjaspool Liaanemerd, kuid
enamus on siiski Ladnemerel tegevad. Kalapiik Ladnemerel on pllgikvootidega piiratud,
mdjutades kalapiiligi kogumahtusid, mis iletas 68 000 tonni aastal 2010.28 Lisaks kohalikule
kalale tootlevad Eesti ettevotted suures mahus ka imporditud (peamiselt Norrast) kala.
Kalatoostus on suuremas osas ekspordile orienteeritud: soolatud ja kilmutatud tooted
enamasti ida turgudele ning ahven ja koha rohkem lddne turgudele. Kuna ndudlus
kalatoodete jarele maailmas on kasvav, siis vGib eeldada ka selle valdkonna valjavaateid
heaks. Kill vajab valdkond investeeringuid kaasaegsema tO00stuse rajamisse ning samuti
moodsatesse 6koloogilistesse jaatmekaitlusseadmetesse. Samuti on probleemiks ka t66jou
leidmine — kalamehe elukutse ei ole eriti populaarne. Ettevotteid tegutseb valdkonnas
suhteliselt palju ning ka toohdivelt on sektor sama suur kui laevaehituse sektor.
Vesiviljelusega tegeleb valdkonnas ligi 40 ettevétet, kuid meres vesiviljelusega tegeleda on
soovi avaldanud ainult paar ettevotet Saaremaal, kes on esitanud taotlused merre
ehitamiseks, aga projektid ei ole veel kaivitumiseni jdudnud.

6. Vaikelaevandus ja vdikesadamad
Vdikesadamate arendamisega on jatkuvalt tegeletud viimased 10-15 aastat ja tegeletakse
edasi. Hetkel vastab Euroopa standarditele 53 vdikesadamat. Vidikesadamate
turismipotentsiaal on suur, eelkdige just Eesti ja naaberriikide maaliliste rannikute t&ttu, mis
voimaldavad palju ja erinevaid rekreatiivseid tegevusi. Sellised ressursid on Euroopa tihedalt
asustatud riikides suhteliselt piiratud. Nii Eesti enda elanike kasvav joukus kui ka globaalsed
elustiili trendid vdiksid tdhendada kasvu rahvusvahelisele turismile vaikelaevadel.
Vaikesadamaid arendatakse koos koikide vajalike teenustega, sh vdikelaevade ja

28 http://www.agri.ee/et/eesmargid-tegevused/kalamajandus-ja-kutseline-kalapuuk/puugiandmed

17


http://www.agri.ee/et/eesmargid-tegevused/kalamajandus-ja-kutseline-kalapuuk/puugiandmed

harrastuspaatide?® remondi teenused. Viikelaevade ehitus ja remont Eestis koosnheb
kvalifitseeritud to6jouga vaikeettevdtetest, mis on koondunud just rannikupiirkondadesse ja
saartele. Oluline vaikelaevaehitajaid koondav klaster asub Saaremaal. Vaikelaeva ehitajate
klaster koondab 15 ettevétet ning koos moodustavad nad olulise osa nii laevaehituse kaibest
Eestis kui ka ekspordist. Nende tegevused on heas kooskdlas nii keskkondliku kui piirkondliku
saastva arenguga.

Viimaste aastate statistika toetab eelnevat valikut (vt Tabelid 4 ja 5). Kdige suuremad harud on
seotud meretranspordiga, kuid kasvu naitajad on paremad olnud nii laeva- kui vesiehituses ning ka
mere kalapllgi osas. Kui Eestis kokku on suuremaid kalakasvatusi 24 ja vdhikasvatusi 16 ning
véiksemaid kasvandusi 200 ringis®°, siis mere vesiviljelusega tegelevaks on end registreerunud Eesti
Statistikaameti andmetel ainult 1 ettevote. Seda potentsiaali peaks lahemalt uurima: kui suured on
takistused ja millised on vdimalused. Tartu Ulikooli Mereinstituut on katsetanud Eesti vetes ka
karpide kasvatamist. Sellise tegevuse majanduslikke kulusid-tulusid ehk ettevotete potentsiaalset
huvi tuleks kindlasti edasi uurida. Samuti karpide ja vetikate kasvatamise koosarendamist
kalakasvatuste voi tuuleparkidega ning nende vastastikmdjusid.

Tabel 4. Meremajanduse valdkondade kdive Eestis (eurodes)

0. Teised sektorid

Laevade ehitus 30111 27713571 29532380 35553224 1,28
Ujuvkonstruktsioonide ehitus 30112 813172 1233103 8096160 9,96
Laevade ja paatide remont ja hooldus 33151 163527927 82583719 85975726 0,53
Vesiehitus 42911 25143070 22600203 37008272 1,47
1. Mere transport

Sditjate vedu merel ja rannavetes 50101 5629886252 591571168 512467643 0,09
Kaubavedu merel ja rannavetes 50201 174524059 43647388 31677332 0,18
Laevade pukseerimine jms 50202 562701 435155 362898 0,64
Sadamate t60 ja veeteede kasutamisega seotud

tegevused 52221 1354776654 116363351 121946303 0,09
Muud veetransporti teenindavad tegevusalad 52229 243840902 49664960 26708957 0,11
Laadungikaitlus, laevade lastimine ja lossimine,

stividoride tegevus 52241 672464819 93394908 263159435 0,39
Mere-lastiveo organiseerimine, laevade

agenteerimine 52292 165169252 212436428 226521626 1,37
2.  Toit, tervis ja 6koslisteemsed teenused

Merekalapuik 03111 49465119 53508356 61858251 1,25
Mere vesiviljelus 03211 teadmata 63121 53515 0,85
Kalade, vdhilaadsete ja kalatoodete hulgimutik* 46381 208557758 129559892 187824892 0,90
Kala, vahilaadsete ja limuste jaemiitk

spetsialiseeritud kauplustes* 47231 3056415 1794736 3699831 1,21
3.  Energia ja tooraine

4.  Puhkamine, to6tamine ja elamine

Veetranspordivahendite rentimine ja kasutusrent 77341 10427146 50525474 19922495 1,91
LSbusdidu- ja sportpaatide ehitus, vaba aja

veetmiseks mdeldud tdispuhutavate paatide ja

parvede tootmine 30121 10229410 20612160 23039258 2,25
5.  Ranniku kaitse

6.  Mere ja merenduse seire ja valve

Allikas: Eesti Statistikaamet

* seotud valdkonnad, vddrtusahela osa, kuid ei tegele ainult merest piiditud kala vahendamisega.

29

kandevéimega kuni 150 kg, purjelauda, vesijalgratast véi mistahes muud ujuvvahendit kogupikkusega alla 2,5.
30 Eesti Vabariik P6llumajandusministeerium (2013) EESTI KALANDUSE STRATEEGIA 2014 — 2020.

Vaikelaev on seaduse tahenduses jaht, kaater vdi paat kogupikkusega alla 24 m. Vaikelaevana ei kasitleta sdudepaati kandevdimega kuni 100 kg, slsta




Tabel 5. Meremajanduse valdkondade ettevotete arv Eestis (EMTAK)

Kasv 2012

0. Teised sektorid

Laevade ehitus 30111 28 24 26 -2
Ujuvkonstruktsioonide ehitus 30112 4 5 7 3
Laevade ja paatide remont ja hooldus 33151 115 113 111 -4
Vesiehitus 42911 29 31 26 -3
1. Mere transport

Sditjate vedu merel ja rannavetes 50101 24 23 24 0
Kaubavedu merel ja rannavetes 50201 10 10 9 -1
Laevade pukseerimine jms 50202 2 2 2 0
Sadamate t60 ja veeteede kasutamisega seotud

tegevused 52221 18 20 22 4
Muud veetransporti teenindavad tegevusalad 52229 22 29 32 10
Laadungikaitlus, laevade lastimine ja lossimine,

stividoride tegevus 52241 36 37 37 1
Mere-lastiveo organiseerimine, laevade

agenteerimine 52292 115 132 135 20
2. Toit, tervis ja 6koslisteemsed teenused

Merekalapuiik 03111 57 58 61 4
Mere vesiviljelus 03211 1 1 1 0
Kalade, vahilaadsete ja kalatoodete hulgimtuk* 46381 99 105 121 22
Kala, vahilaadsete ja limuste jaemiik

spetsialiseeritud kauplustes* 47231 30 24 26 -4
3. Energia ja tooraine

4.  Puhkamine, to6tamine ja elamine

Veetranspordivahendite rentimine ja kasutusrent 77341 39 31 34 -5
LEbusdidu- ja sportpaatide ehitus, vaba aja

veetmiseks mdeldud tdispuhutavate paatide ja

parvede tootmine 30121 43 41 39 -4
5. Ranniku kaitse

6. Mere ja merenduse seire ja valve

Allikas: Eesti Statistikaamet
* seotud valdkonnad, vidrtusahela osa, kuid ei tegele ainult merest piitud kala vahendamisega.

Vidikelaevadele suunatud teenuste kaibed on samuti kasvanud, mis peaks olema hea indikatsioon
vdikelaevanduse ja vidikesadamate ehk rannikuturismi arendamiseks. Ettevétete arv on kill
vahenenud, kuid mis pd&hjustel, on hetkel keeruline Gelda. Olulist sisendit vdikesadamate ja
vaikelaevanduse arengute kohta saab kindlasti Eesti Jahtklubide Liidult, Eesti Vaikesadamate Liidult,
kohalikelt = omavalitsustelt, Eesti  Viikelaevaehitajate  Klastrilt, ka  Vaikelaevaehituse
Kompetentsikeskuselt.

Innovaatilisemate (nn algses arendusstaadiumis olevate) sinise majanduskasvu valdkondadega on
Eestis tegeletud seni vaga vdikeses mahus, mistdttu statistilisi andmeid tegevusvaldkondade kohta
on keeruline leida. Samas vetikate t66ndusliku valjapiigiga Kassari lahest on tegeletud alates 1966.
aastast. Sellest ajast alates on kooslust pidevalt uuritud. Korrapdrase seire kdigus on uuritud ka
bioproduktsiooni ja kasvukiirust. Uuringute tulemuste alusel on maaratud vetikavarude saastlikuks
kasutamiseks puigilimiit, mis oli aastatel 2010-2011 3000 tonni margkaalus biomassi aastas.3! Kassari
lahe liivasel pdhjal kasvav punavetikakooslus koosneb kahest erinevast punavetikast. Selle paari
dominantliigist agarikust hakati 1966. aastal Saaremaal Karlas tootma tardainet furtsellaraani, mis
kuulub toidu lisaainete rilhma E407. Praegu tegutseb Karlas Est-Agar AS, kes on maailma ainuke
furtsellaraani tootja. Vetikate kasvatamisega meres seni Eestis tegeletud ei ole, kill algatatud
pilootprojekt Vormsi Agar OU koostd6s Eesti teadusasutustega.

31 http://www.talveakadeemia.ee/2006/artikkelEeskujuks.pdf
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Eesti sanatooriumid ja kosmeetikatoOostused on meresaadustest seni kasutanud aga merest
kaevandatavat ravimuda. Uleriigilise tihtsusega meremuda maardlad on Haapsalu (Tagalaht),
Kuressaare (Mullutu-Suurlaht) ja Kaina laht (joonis), meremuda koguvaruks hinnatakse 3022300

tonni. Mudakiht lasub suhteliselt madalas vees 0,7 - 2 meetri paksuse kihina. Aastal 2009 kaevandati

|32

Haapsalu lahest ca 100 tonni meremuda ravi eesmargil.’* Olulisemate t60stustena, kes teadaolevalt

muda kosmeetikatoodetes kasutavad, on Orto AS ja GoodKaarma OU.

Pilliroogu on Eestis enamasti kasutatud hoonete katuste ehitamiseks ehk ehitusmaterjalina. Tallinna
Tehnikatlikool on uurinud ka pilliroo kasutamise vdimalusi biokiituse ainena. Energiaallikana on
monevorra Eesti teadlased Tallinna Tehnikatlikoolist tegelenud ka laineenergia uurimisega, eelkdige
Eesti rannikumere laineenergia vOimsuse ja potentsiaali valjaselgitamisega, mitte niivord
majandusliku tasuvusega.

32 http://www.ut.ee/BGGM/maavara/meremuda.html
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2. Meremajanduse valitud valdkondade potentsiaal

2.1. Sissejuhatus ja metoodika

Aruande teise osa eesmark on pdorata rohkem tdhelepanu vdiksemate ja potentsiaalis ka sinise
biotehnoloogiaga seotud valdkondadele, millele eelnevas peatiikis antud (levaade Eesti
meremajanduse valdkondade mahtudest ning selle alusel hinnatud potentsiaalist ei keskendunud.
Kuigi suuremat kasvu jargnevatel aastatel loodetakse saada eelkdige labi hetkel juba vdimekate
valdkondade, siis alljargnevas peattikis analliisime just hetkel vdiksema mahuga tegevusi, selleks, et
hinnata nende vdimekust ja vdimalusi kasvada kandvamateks meremajanduse sektoriteks.

Antud peatikis keskendume jargmiste valdkondade hindamisele:
1) Mere-vesiviljelus, sh kalad, vetikad, karbid ning nende koosarendamise véimalused mere
tuuleparkidega;
2) Muda kasutamise perspektiivid;
3) Pilliroo kasutamise potentsiaal;
4) Kohaliku kala vaarindamise uued vGimalused.

Valitud valdkondade potentsiaali selgitamisel kasutasime vaartusahela anallitsi metoodikat, kuna see
vOimaldab kdige paremini hinnata erinevate oluliste komponentide ja edutegurite olemasolu ning
seoseid valdkonnast kui tervikust ja seda iimbritsevast keskkonnast lahtudes (vt joonis 6).

Komponentide kirjeldamise ja hindamise aluseks on erinevad sekundaarsed andmeallikad ning lisaks
viidi 1abi intervjuud valdkonna ekspertidega, sh teadlased, ettevdtjad, ametnikud. Kokku
intervjueeriti 21 inimest, mis andis ca 30 tundi audiomaterjali. Intervjueeritute nimekiri on ara
toodud peatiikis , Kasutatud allikad“.

Iga jargnev valdkonna kirjeldus®® 18peb kokkuvtva joonise ja hinnanguga hetkeolukorrale. Allpeatiiki
joonistel on kasutatud nn valgusfoori varvikoodi:

roheline — olukord hea ehk selle komponendi tugevused liletavad méarkimisvaarselt méningaid
puudusi ja ndrkusi;

kollane — komponendi sisesed tugevused ja ndrkused on vdrdsel maaral esindatud;

- — olukord kriitiline ehk ndrkused domineerivad v6i tegevus puudub.

3 V.a. peattikk 2.2.4, kuna seal ei kasitleta valdkonda eraldi, vaid erinevate valdkondade koostoimimise vdimalusi.
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0 Muutused tarbijate eelistustes Ligipaas turgudele
[0 Muutused tootmistegurites, innovatsioon EttevGtluskeskkond (tootmiskulud,
turunduses ja miitigikanalites blrokraatia, maksud jne)
[0 Keskkonnaalastest aktidest tulenevad
piirangud voi eelised

Teadus- ja Turundus, hulgi-
arendust6o ja jaemiuiik

OO

Alusuuringud PGhitooraine Omahind ja tootlus Turu maht ja

Tootekontseptsioonid olemasolu ja Mastaabiefekt/ geograafia

Turu-uuringud omadused miinimum-kogused Konkurentsipositsioon

Tooteuuringud Tarnijate Energiatdhusus Hinnastamine

Sertifikaadid ja load labiraakimisjoud Jaatmete kaitlus Sihtturud ja

Toote disain Tehnoloogia ja votmekliendid
seadmed Jaotuskanalid ja
Oskusteabe olemasolu mudgivork
Rahastamistingimused

OooooOooo

Joonis 6. Meremajanduse valdkondade vaartusahela analiiiisi mudel
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2.2 Mere-vesiviljelus

Mere-vesiviljeluse all mdistame lisaks kalakasvatusele meres ka vetikate ja karpide kultiveerimist
meres. Jargnev peatiikk jaguneb neljaks alapeatiikiks, millest esimene kasitleb kalakasvatust meres,
teine vetikate kasutamist ja kultiveerimise véimalusi. Kolmas alapeatiikk annab (levaate karpide
kultiveerimise vOimalustest ning neljas alapeatlikk vaatleb tuuleparkide ala kooskasutust
vesiviljelusega.

2.2.1 Kalakasvatus meres

Looduslikud tingimused ja senine praktika

Eesti Maailikooli teadlaste hinnangul on merre sumpade paigutamiseks sobivad

kohad kus on:
- hea looduslik veevahetus (hoovus), mis kannab labi sumbavérgu péhja langeva
- sOnniku ja s66da jaagid dra ning toob juurde varsket vett,
- piisav stigavus (tle 10 m),
- soodus temperatuurireziim (vesi ei soojene suvel liigselt ja jadkatte periood on
- luhike),
- tagatud kaitstus tormide eest (paiknemine vainades, saarte varjus voi lahtedes),
- hea teenindatavus, ligipdasetavus ja valvatavus.

Eesti rannikumeres on ilaltoodud tingimustele sobivaid kohti vihe.3* Eesti rannikumeri on suhteliselt
madal, keskmised sligavused ulatuvad paarist meetrist ménekiimne meetrini. Vdinameres ja Parnu
lahes tekib esimene jaa harilikult novembri I6pus, Narva lahes detsembri keskpaiku, mujal Soome
lahe rannavetes ning Hiiumaa ja Saaremaa avamererannikul aga alles jaanuari algul. Jadpaevade arv
on suurim lddneranniku lahtedes: tavaliselt 130-140, maksimaalselt kuni 180 paeva ja minimaalselt
60-80 pdeva. Eesti pbhjaranniku lahtedes on jaad tavaliselt 80-100 p&deva. Sumbakasvatuseks
sobivaid piirkondi leidub vaid mdnes kohas Soome lahes ja Saaremaa looderannikul.?®

Mere-kalakasvatusi on Eestis rajatud Pd&hjarannikule ja Saaremaale, kuid pisiva ja ariliselt
jatkusuutliku majandustegevuseni pole joutud. Eestis tanasel pdeval meres sumbakasvandusi ei ole.

Uldtrendid ja regulatsioon

Kala tarbimine maailmas inimese kohta on kasvanud 10 kg-It 1960 aastal 19 kg-ni 2012 aastal. EL-is
oli vastav nditaja 2010 aastal 25 kg. Merekalavarude olukord on (lepllgi tulemusena keeruline ja
pldk ei ole viimastel kimnenditel kasvanud. Kala tarbimise kasv on saanud vGimalikuks vesiviljeluse
kiire kasvu arvel. Kalakasvatuse maht on kasvanud viimase 30 aastaga 12 korda. Ka edaspidi ndhakse
vesiviljelust kui peamist vdimalust toiduvarude tdiendamisel kala- ja kalatoodetega.3®

Teistsugune on olukord Euroopa Liidus, kus vesiviljeluse kasv on viimasel kiimnendil pidurdunud ja
konkurentsivéimelt alla jadmas importkalale (peamiselt Norra fjordides kasvatatavale IGhele ja
forellile). EL Ladnemere programmi projekti Aquabest raames labiviidud vesiviljeluse huvigruppide

34 Tiit Paaver, Juri Kasesalu, Riho Gross, Mare Puhk, Tiiu Tohvert, Aarne Liiv, Marje Aid (2006) , Kalakasvatus ja kalade tervishoid“, Eesti
Maaiilikooli ja Loomakasvatuse Instituudi Kalakasvatuse osakond, Tartu

35 Tallinna Ulikooli Eesti Tuleviku-uuringute Instituut, Eesti Maaiilikooli Veterinaarmeditsiini ja Loomakasvatuse Instituut, Kalakasvatuse
osakond (2013) ,Eesti vesiviljeluse sektori arengustrateegia 2014—2020, Tallinn - Tartu.

36 http://www.fao.org/news/story/en/item/231522/icode/
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kisitlus nditas, et enim tunnetatakse odavama importkala konkurentsi Baltimaades ja Poolas, vdahem
kriitiliseks peetakse seda PGhjamaades.

Kuna Eestis mere-kalakasvatust praktiliselt ei esine, siis on ka regulatsioon arenemisjargus.
Reguleerimata on merre sumpade paigaldamise lubade valjastamise kord. Tanasel paeval on
vesiviljelejad erandkorras vabastatud vee erikasutuse tasust kuid tulevikus vGib see muutuda.
Nimetatud muudatus tdhendaks ka vee etikasutuse tasude maaramist ka meres kalakasvatajatele
juhul kui kasutatakse veevahetusega kinnisi sumpasid. S66dakasutuse poolest suuremate projektide
korral tuleb |abi viia keskkonnamdjude hindamine mis on ettevétjatele kiillaltki kulukas. Saastetasude
maaramine toimub vastavalt kehtestatud saastetasude madrale ja saastekogustele. Meres
kalakasvatajatele soovitatav koos kalakasvatusega viljeleda ka vetikaid v&i karpe mis neutraliseeriks
kahjulikke saastaineid. Tulevikuvdimalusi silmas pidades on mere-vesiviljeluse huvigruppidel oluline
osaleda 2012. aastal algatatud merealade ruumilise planeerimise protsessis.?’

Teadus ja arendustd6

Vesiviljeluse alane teadus ja arendust6é Eestis toimub peamiselt Eesti Maalilikooli ja
Loomakasvatuse Instituudi Kalakasvatuse osakonnas. Osakonna t66 (heks suunaks on akvakultuur
ja kalakasvatus. Nimetatud suunda esindab professor, knd (biol), Tiit Paaver.

Otseselt mere-kalakasvatuse alaseid uuringuid ei ole tehtud, kuid mitmed maismaa ehk magevee
vesiviljeluse t60d sisaldavad ka mere-vesiviljeluse teemasid. Naiteks valjaandes ,Kalakasvatus ja
kalade tervishoid”, on kisitletud ka mere-vesiviljeluse teemasid.3® Kalakasvatuse osakonna tdétajad
osalevad ka rahvusvahelises koostd0s. Viimati osaleti INTERREG IV-B Ladnemere regiooni Aquafima
projektis: Vesiviljeluse ja kalanduse integreeritud majandamine Laanemere piirkonnas. Hetkel on
t66s ka uuring, mille kdigus kaardistatakse sobivaid vesiviljeluse (sh mere-kalakasvatuse) asukohti
Eestis.

Olukorras, kus Eesti vesiviljeluse sektor on vidike ja teabe- ning individuaalndustamise teenused
raskesti kattesaadavad, on oluline roll Tartu Ulikooli Eesti Mereinstituudi juures tegutseval
Kalanduse Teabekeskusel. Kalanduse Teabekeskus initsieerib koostood erialaorganisatsioonide,
riigiasutuste, koolitus- ja teadusasutuste ja rahvusvaheliste partnerite vahel ning on kalanduse ja
vesiviljeluse alaste olulisemate rakenduslike uuringute tellijaks. Léhim mere-kalakasvatuse piirkond
on meile edela Soome rannikualad ja saarestik. 2013 a EL-i Aquabest projekti raames labiviidud
uuringu kohaselt on Soome mere-kalakasvatuse toodangu maht ligikaudu 5000 tonni aastas. Sellest
90% moodustab vikerforell. Kasvanduse keskmiseks suuruseks on 50 tonni ja Uihel ettevéttel on 4
kuni 12 kasvandust (tootmisiiksust).?® Nimetatud uuringu tulemusena analiiusiti ilmastikutingimusi
(jaatingimused, merevee temperatuurid, tuulte tugevus, laine kdrgus ja hoovused) mere-vesiviljeluse
piirkondades. Taolised uuringud oleksid kindlasti vajalikud ka meie v6imalikes sumbakasvanduste
piirkondades. Vastavad oskused ja v8imekus on Tartu Ulikooli Eesti Mereinstituudis tdiel maaral
olemas. Ettevotjatel oleks sellest abi investeerimisotsuste tegemisel ja téendoliselt saaks vahendada
heitlikust ilmastikust tulenevaid riske.

Sisendid

Maaravaks tingimuseks mere-kalakasvatusega tegelemiseks on juurdepdas sumbakasvatuseks
sobivatele merealadele. Nagu eespool kirjeldatud, on neid kohti Eestis vahe.

37 https://www.siseministeerium.ee/merealade-ruumiline-planeerimine-3/

38 Tiit Paaver, Juri Kasesalu, Riho Gross, Mare Puhk, Tiiu Tohvert, Aarne Liiv, Marje Aid, (2006) , Kalakasvatus ja kalade tervishoid“, Eesti
Maaiilikooli ja Loomakasvatuse Instituudi Kalakasvatuse osakond, Tartu.

39 http://aquabestproject.eu/reports.aspx
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Teiseks oluliseks teguriks on s66t. S66da puhul on oluline kvaliteet, mis on kala kasvukiiruse ja liha
kvaliteedi pdhimaarajaks. Eestis ei ole kalasooda tehast ja see tuleb importida turuhinnaga suurtelt
Euroopa tootjatelt. PGhiliselt Taanist ja Prantsusmaalt ja Hollandist.

Kolmandaks oluliseks sisendiks on mari ja noorkala. Vikerforelli kasvatamisel ostetakse silmtapis mari
Taani kalakasvandustelt. Kaubakala tootmisel ei tasu vikerforelli sugukarja pidada, kuna see tuleb
palju kulukam, kui on marja ostmine Euroopast.*°

Tootmine

Kimmekond aastat arendas sumbakalakasvatust AS Poseidon Foods Kolga lahes, Salmistu kila ja
Pedassaare vahel ja lihemat aega AS Veere Sadam Saaremaal Tagalahes. Tanaseks on mdlemad
kalakasvatused tegevuse |8petanud.* Uusi sumbakasvandusi pole rajatud ja toodangut andvaid
mere-vesiviljeluse ettevGtteid Eestis tanasel pdeval ei ole. Peamisteks pdhjusteks on kasvatuskohtade
piiratus tdnu (ldiselt ebasoodsatele looduslikele tingimustele (vorreldes naiteks Soome ja
Skandinaavia riikidega) ebakindlus meres majandustegevust reguleeriva seadusandluse,
tegevuslubade ja keskkonnatasude osas ning ka vdahesed kogemused. Samas usuvad Eesti juhtivad
kalakasvatajad et sumbakasvandus meres oleks omahinna poolest konkurentsivéimeline.*

Foto: Ténaseks tegevuse I6petanud AS Poseidon Foods vikerforelli sumbakasvandus Salmistus.*

Arvestades looduslikke tingimusi ja keskkonnategureid on majandusliku jatkusuutlikkuse
saavutamiseks oluline dige tehnoloogia valik. Saaremaa ettevdtjad-vesiviljelejad on Ghise
initsiatiivina katsetamas kinnist, klaasplastist seintega sumpa mis asub meres ja kasutab merevett,
kuid reostus ei lahe merre sest siisteem on kinnine. Sarnaseid tehnoloogiaid on seni rakendatud
Kanadas ja Norras. Saarlaste proovisump on 8 m labimddduga. Peale katsetuste edukat labimist on
visioon mitme 25-30 m labim6dduga kasvatussiisteemi loomiseks kus vikerforelli voi I6he ihe hooaja
juurdekasv oleks kuni 1000 tonni. Kevadel lastakse ettekasvatatud, umbes 1 kg-ne kala sisse ja
slgisel saaks 2,5-3 kilose kaubakala valja votta.

Uuel tehnoloogial pdhinev sumbakasvandus on kavandatud kuni viie Saaremaa vesiviljelusettevotte
Uhise projektina. Kuna 1000 tonnine kasvandus eeldab kevadel suurel hulgal ettekasvatatud kala, siis
on koostod peamiseks vdimaluseks vajalike ressursside tagamiseks. Mastaabiefekti saavutamiseks
on (Uhistegevus kriitilise tahtsusega. Senine (Uhistegevuse kogemus on saadud toimiva
Kalakasvatajate tootmisiihistu Ecofarm tegevuse raames. Sumpades kasvatamise teeb
konkurentsivéimelisemaks ka vaiksem energiatarve ja ka vaiksemad kapitalikulud. Sektori esindajate

4 Tallinna Ulikooli Eesti Tuleviku-uuringute Instituut, Eesti Maaiilikooli Veterinaarmeditsiini ja Loomakasvatuse Instituut Kalakasvatuse
osakond, (2013) ,Eesti vesiviljeluse sektori arengustrateegia 2014-2020“, Tallinn — Tartu.

41 http://www.agri.ee/sites/default/files/public/juurkataloog/KALAMAJANDUS/vesivilieluse tr kis.pdf

42 Aarne Liiv, (2013) ,Kalatalu Harjanurmes*, Aripdeva konverents 21.11.2013

43 http://www.kalakasvatajad.ee/?pid=20
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Uhine seisukoht on, et sumbakasvatus meres on véimalus, mis tuleb Eesti tingimustes kindlasti labi
téotada ja katsetada.*

Turundus ja miiik

Samal ajal kui maailmas kala tarbimine inimese kohta kasvab on see Eestis vahenenud. Kui aastal
2000 oli see 14,3 kg, siis 2010 vastavalt 10,5 kg.*® Peamiseks pShjuseks peetakse kala ja kalatoodete
suhteliselt kdrget hinnataset poelettidel. Eestis puuduvad konkurentsieelised peamiste kaubakalade,
IGhe ja forelli kasvatamisel. Peamiseks valjakutseks on konkurents importkalaga (peamiselt Norra
I6he ja forell). Meie tootjate, sh tulevaste mere-vesiviljeluse ettevotjate tGendoliselt ainsaks
vOimaluseks on kasutada koduturu eelist ehk pakkuda kohalikku ja varsket kala ning eristuvaid,
kdrgema lisandvaartusega tooteid. Samas jargib see ka ELi strateegilist suunist: , Kasutada koduturu
konkurentsieeliseid pakkudes kohalikku, varsket ja tervislikku, toodet. Edendada labi
tootjaorganisatsioonide vesiviljeluse kohalike tootjate, toodete mainet ja margistamist. 4

Kokkuvote vaartusahela tegurite 16ikes (hinnang tanasele olukorrale)

ULDTRENDID REGULATSIOON -

— =
S >

Looduslikud eeldused: Eesti rannikumeres on vaid mdned sobivad kohad mere- vesiviljeluseks.
Raskendavateks teguriteks on ka jdadolud ja tormid.

Uldtrendid: Kala tarbimise kasv on viimastel kiimnenditel toimunud vesiviljeluse kiire kasvu arvel.
Kuna merekala varude olukord on kriitiline, siis sama trendi ndhakse jatkuvana.

Regulatsioon: Eestis mere-vesiviljelust tdnasel pdeval ei toimu ja ka vastav regulatsioon on
arenemisjargus. 2012. aastal algatati Eestis territoriaalmere alade planeerimine. Planeeringud on
kavas valmis saada 2020. aastaks.

Teadus ja arendustdo: Vesiviljeluse alane teadus ja arendustdd Eestis toimub peamiselt Eesti
Maaiilikooli ja Loomakasvatuse Instituudi Kalakasvatuse osakonnas. Otseselt mere-vesiviljeluse
alaseid uuringuid ei ole tehtud kuid mitmed maismaa ehk magevee vesiviljeluse t66d sisaldavad ka
mere-vesiviljeluse teemasid. Hetkel on t66s ka uuring mille kadigus kaardistatakse sobivaid
vesiviljeluse (sh mere-vesiviljeluse) asukohti Eestis.

4 Tallinna Ulikooli Eesti Tuleviku-uuringute Instituut, Eesti Maaiilikooli Veterinaarmeditsiini ja Loomakasvatuse Instituut Kalakasvatuse
osakond, (2013) ,Eesti vesiviljeluse sektori arengustrateegia 2014-2020“, Tallinn — Tartu.

45 Eesti Konjunktuuriinstituut (2014) ,Kala ja kalatoodete tarbimise trendid Eestis“. Eesti P6llumajandusministeerium; Statistikaamet 2011
4 Tallinna Ulikooli Eesti Tuleviku-uuringute Instituut, Eesti Maaiilikooli Veterinaarmeditsiini ja Loomakasvatuse Instituut Kalakasvatuse
osakond, (2013) ,Eesti vesiviljeluse sektori arengustrateegia 2014-2020“, Tallinn — Tartu.
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Sisendid: Sisendite osas konkurentsieelised puuduvad. Méaaravaks sisendiks mere-vesiviljelusega
tegelemiseks on juurdepaas sumbakasvatuseks sobivatele merealadele. Neid kohti on Eestis vahe.
Teised sisendid nagu naiteks s66t ja mari tuleb impordina sisse osta.

Tootmine: Varem mere-vesiviljelusega tegelenud ettevotted on sellest arist valjunud ja tootmist
tanasel paeval ei toimu. Kaivitunud on uued initsiatiivid meres sumbakasvanduste rajamiseks.

Turundus ja miiiik: Eestis on kala tarbimine inimese kohta (le kahe korra vaiksem kui EL-s keskmiselt.
Uhelt poolt niitab see meie madalamat ostujdudu, taiselt poolt aga potentsiaali ja v&imalusi
kalakasvatajatele. Peamiseks valjakutseks on konkurents importkalaga ja edu tulevikus séltub meie
tootjate ja turundajate oskusest valja mangida meie ainuke konkurentsieelis — koduturu eelis.

2.2.2 Vetikast toodete ja punavetikate kultiveerimise perspektiivid

Looduslikud eeldused ja senised kogemused

Eesti rannikumere pdhjataimestiku peamisteks liikudeks on p&isadru (fucus vesiculosus), agarik
(furcellaria lumbricalis), merihein (zostera marina) ja mandvetika liigid. (Evald Ojaveer, Lddnemeri,
Okosiisteemid ja elusvarud, nende hindamine ja haldamine, Tallinn 2014). P&isadru on Lidnemeres
Uks enam levinud liike. Rannikule uhutuna on pdisadru kasutatud pdldude vaetamisel, kuid sellest on
vOimalik valmistada ka toidulisandeid, kosmeetika- ja meditsiinitooteid. Pdhjamaade
innovatsiooniprojekti ,,Uued vetikatel pShinevad bioaktiivsed komponendid ja tooted” uuriti hiljuti
pdisadru kasutamist toidulisandites ja kosmeetikatoodetes ning esimeste toodetega on vaidetavalt
ka turule jdutud.*” Meriheina kasutavad mitmed ettevdtted pehme mdobli valmistamisel ja remondil.
Meriheina kasutatakse ka alternatiivse soojustusmaterjalina, fassaadide ja katuste katmiseks,
pragude tihendamiseks ja madratsite tditematerjalina. Naiteks Lati ellevote Ossov valmistab
kattemadratseid, mis sisaldavad meriheina. Milgiargumendina réhutatakse, et joodist eralduvad
aurustunud mikroosakesed, mis mdjuvad inimorganismile positiivselt ning et taoline kattemadrats
sobib ideaalselt ka vdikelaste madratsiks. Mandvetikate vdimaliku kasutamise kohta andmed
puuduvad.

Eestis on kdige enam teaduslikult uuritud agariku potentsiaali, seda nii téonduslikuks toodete
valmistamiseks kui ka kultiveerimise eesmargil. Kultiveerimine ei ole teiste makrovetika liikide puhul
ka teadaolevalt teemaks olnud. Allpool keskendumegi eeskatt agarikuga seotud vdimalustele.

Tanu looduslikele tingimustele ja merepdhja sobivale profiilile on Eesti vetes, tapsemalt Saaremaa ja
Hiiumaa vahelisel merealal mahult arvestatavad geelistuvat poliisariidi andvad agariku loodusvarud.
Agarik on ainuke t66nduslikult kasutatav punavetikas Lddnemeres. Lisaks Lddnemerele leidub sama
liiki punavetikat veel ka Kanada ja Gré6nimaa rannikuvetes.

“"http://www.nordicinnovation.org/projects/marine-innovation-projects/novel-bioactive-seaweed-based-ingredients-and-products/
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Foto: Furcellaria lumbricalis (agarik): punakaspruuni, 4-20 cm pikkuse tallusega podsataoline makrovetikas

Saaremaa ettevottes Est-Agar toodetakse alates 1966. aastast furtsellaraani (furcellaraan —
karrageen (E407)), mida saab kasutada stabiliseeriva, paksendava ja geelistava ainena toidu-,
pbllumajandus-, kosmeetika- ja farmaatsiatédstuses.”® Muid Ladnemeres (s.h. Eesti rannikuvetes)
esinevaid vetikaliike on kasutatud peamiselt poldude vaetamiseks ja ka loomatoiduks.

Eestis vetikat seni kasvatatud ei ole. Tanapdeval on Ladnemere regioonis vaid Uks ettevGte
Saksamaal, kus kasvatatakse makrovetikat majanduslikul eesmargil: CRM Coastal Research &
Management.*

Uldtrendid ja regulatsioon

Loodustoodete eelistamine on sivenev trend vaga erinevatel turgudel, s.h. meditsiini- ja
toiduainetdostuses, bioenergeetikas ning pdéllumajanduses, kus vetikatel pdhinevatel toodetel on
potentsiaali. Ka Vetikate teadus- ja rakendusuuringuteks on tanane keskkond vagagi toetav
arvestades eeskatt EL-i fookust sinise majanduskasvule. Todetakse, et tanaseni on kogu
veeressursside biotehnoloogia valdkond vdhearenenud ja avaldatakse lootust, et selles sektoris
toimuv teadustegevus osutub viga perspektiivikaks.>°

2012. aastal algatati Eestis esmakordselt Eesti territoriaalmere alade planeerimine. Vabariigi
Valitsuse 11.10.2012 korraldusega nr 441 algatati maakonnaplaneeringute koostamine Hiiu ja Parnu
maakonnaga piirnevatel merealadel.>® Planeeringud on kavas valmis saada 2020. Aastaks. Hiiu
mereala planeeringu eeldatav kehtestamise aeg on 2015. aasta keskpaik ning Parnu planeeringul
2016. aasta esimene pool. Nende maakondade kogemuste pdhjal pannakse kokku metoodika, mida
hiliem hakatakse kasutama (lejddanud Eesti merealade planeerimisel. Planeerimise kaigus
kaardistatakse erinevad olemasolevad vdi tulevikus tekkivad huvid merel et seejarel mereala nende
erinevate huvide vahel dra jaotada ndnda, et kasutus oleks pikas perspektiivis vdimalikult
jatkusuutlik.>

Merealade kasutamise praktika ja kasutajarihmade soovid on Eestis sarnaselt muu maailmaga vagagi
mitmekesised. Merealade kasutusel on esindatud mitmete eri valdkondade huvid nagu naiteks
laevatamine, sadamad ja muud kaldaga pusivalt ihendatud ehitised, kalandus, kalakasvatus,
kaabelliinid, maavarade merest kaevandamine, riigikaitse (piirivalve, militaarsed véljadppealad,
radarid jms), reoveetorud (slivalasud), meretuulikupargid, mere rekreatiivne kasutamine ning

4 www.estagar.ee/

49 http://www.crm-online.de/en/about-us/

50 Komisjoni teatis Euroopa Parlamendile, ndukogule, Euroopa Majandus- ja Sotsiaalkomiteele ning Regioonide Komiteele
»Meremajanduse kasv: jatkusuutliku majanduskasvu v8imalused mere- ja merendusvaldkonnas” COM(2012) 494 final.

51 https://www.siseministeerium.ee/merealade-ruumiline-planeerimine-3/

52 http://kalastajateselts.ee/2014/06/hiiumaa-mereala-kasutus-selgineb/
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emotsionaalne ja visuaalne tdhtsus, looduskaitselised alad (sh Natura 2000 alad), tehissaared,
akvakultuuride kasvatamine, muinsuskaitsevaartused, teadust6d ja uuringute labiviimine ja
lennundus.>®* Merealade planeering on téémahukas ja aegandudev ldbirdidkimiste protsess, mille
kdigus tuleb teha majanduslikel ja keskkonnaalastel ja sotsiaalsetel kaalutlustel tuginevaid valikuid.

Teadus ja arendust66

Vetikate uurimine Euroopas pole esirinnas, kuna vetikate kasvutingimused, levik ja kasutus on
piiratud vorreldes naiteks Aasia voi Ameerikaga. Ka Eestis on vetikate uurimine suhteliselt uudne
teema, kuid tdnaseks juba kdillaltki markimisvaarne. Vetikate teadus- ja rakendusuuringutega
tegelevad meil eeskatt tlikoolid:

Tallinna Ulikooli Matemaatika ja loodusteaduste instituut, Loodusteaduste osakond. Eestvedaja:
Rando Tuvikene, PhD, vanemteadur. Teostatud uurimistodod:
* ,Kassari lahe toonduslike punavetika-galaktaanide koostis, struktuur ja ekstraktsioon”.
Tallinna Ulikool: MSc, 2005
. »,Keemilise koostise ja struktuuride funktsionaal-séltuvused Ladanemere vetikakooslustes”.
Tallinna Ulikool: PhD, 2009
»,Vetikapollisahhariidide struktuur — omadus séltuvused”, Tokio Mereteaduste- ja
Tehmoloogia Ulikool, jareldoktorantuur 2010-2012
Kaimas on koostdé OU Vormsi Agar’iga. To6s on kaks projekti mille eesmarkideks on selgitada:
- mida oleks vGimalik vetikast eraldada ja tootmisse juurutada;
- mida oleks vBimalik teha, et toodetav furtsellaraan saaks kvaliteetsem (labipaistvus, 16hn ja
tardetugevus).

Tartu Ulikooli Mereinstituudi Merebioloogia osakond. Eestvedaja: Tiina Paalme, merebioloogia
vanemteadur, PhD Uurimisvaldkond: makrovetikate 6kofilsioloogiaga. Kinnitumata punavetikate
(Furcellaria lumbricalis ja Coccotylus truncatus), vetikamatte moodustavate kiiresti kasvavate niitjate
makrovetikate ning Ladnemere vétmeliikidel kasvavate epifuttide 6koloogia ja 6kofiisioloogia.
Punavetika teemalised teostatud uurimistood:

e Growth and production rates of loose-lying and attached forms the red algae Furcellaria
lumbricalis and Coccotylos truncatus in Kassari Bay, the West Estonian Archipelago Sea
(kaasautorid G. Martin, K. Torn). // Hydrobiol. 554 (2006)

e Seasonality pattern of biomass accumulation in a drifting Furcellaria lumbricalis community
in the waters of the West Estonian Archipelago, Baltic Sea (kaasautorid G. Martin, K. Torn). //
J. Appl. Phyc. 18 (2006)

TU Mereinstituudil on kdimas koost6d Vormsi Agar OU-ga kus uurimisprojektiks on “Kinnitumata
punavetikakoosluse  kunstliku  kultiveerimise  vGimalikkus ning selle moju Vadinamere
keskkonnaseisundile,,

Latis uuriti EL Submariner programmi raames Kurzeme piirkonna rannikumere punavetikast agari
tootmise perspektiivi ja leiti, et sellel v3ib olla positiivne mdju Kurzeme piirkonna arengule.> Sama
programmi raames uuriti Leedus, mikrovetikate liike, mis oleksid energiarikkad, kiirestikasvavad,
sobiksid kasvatamiseks Kura lahes ja sobiksid biokiituse tootmiseks.>®

53 https://www.siseministeerium.ee/public/Merealade planeerimise metoodika.pdf

54 Grickus, A. & Jelagina, K. (2013) Development plan for the potential resumption of agar production from red algae Furcellaria in the
Latvian coastal region Kurzeme. SUBMARINER Report 3/2013.

%5 Belous, O.; Bugajev, D. & Koreiviene, J. 2013: Determining optimal growth conditions for the highest biomass microalgae species in
Lithuanian part of the Curonian Lagoon. SUBMARINER Report 1/2013.
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Mikrovetikaid on voimalik kultiveerida lahtistes basseinides ja fotobioreaktorites. Nende teemadega
tegeldakse Tartu Ulikooli Okoloogia ja Maateaduste Instituudis. Hetkel on mikrovetikate teemal
Eestis SA Keskkonnainvesteeringute Keskuse tellimusel t66s uuring ,Mikrovetikate kasvatamine
energiasektoris tekkiva siisihappegaasi sidumiseks”. Projekti pShitéitjaks on Timo Kikas Tartu Ulikooli,
Loodus- ja tehnoloogiateaduskonna, Okoloogia- ja Maateaduste Instituudist.>®

Vetikauuringud on olulise tdhtsusega ka keskkonnaseisundi hindamisel ja anallisil, kuna vetikaid
uurides saame hinnata vee reostust ning ka selle ajaloolist reostust.

Eestis tardainet furtsellaraan tootvas ettevottes Est-Agar on olemas labor, kus tegeldakse toote
kvaliteedi ja arendusega ning kus tootab kaks tehnoloogi. Tootearenduse suurim saavutus on
tehnoloogia valjatootamine ja juurutamine furtsellaraani tootmiseks pulbri kujul. Pulbrilist
furtsellaraani on voimalik kasutada segudes (erinevalt furtsellaraanist helveste kujul). Arendust66
kestis 10 aastat. Laboris saadi toode valmis 2006 ja tootma hakati 2010. Tootearenduse lootused on
seotud koostooga Ladne ettevotetega:
,Meie tulevik soéltub sellest, kas Idéine juhtivad firmad, kus on suured ja voimsad laborid,
suudavad leida meie furcellaraanist midagi véga spetsiifilist, mis annab I6pptootele juurde
tdiendava kvaliteedi voi uue maitseelamuse. Teatud optimism meil on, sest meil on kontakt
pdris mitme lddne ettevottega, kes praegu selle uurimistééga tegelevad”.

Sisendid

Eestis on kullalki head, mahult arvestatavad vetika — Furcellaria lumbricalis (agarik) loodusvarad.
Kassari vetikakooslus Saaremaa ja Hiiumaa vahel on maailmas unikaalne. Sellises mastaabis ei ole
agarikku kusagil mujal maailmas. Teatud koguses leidub sama liiki punavetikat piiratult veel
Ldanemere (Lati, Taani) ning Kanada ja Gré6nimaa rannikuvetes, millel té6nduslik rakendus seni
puudub. Kassari lahe kinnitumata punavetikakoosluse pindala on ca 180 km2 ja varud 200 000 t.
Kogu biomassi varud arvestatuna margkaalus on 150 000 t. Agariku putgilimiit Kassari lahes on
suurusjargus 3000 tonni aastas. On arutatud ka pllgilimiidi suurendamist 5000 tonnile. Reaalselt on
véljapiigi mahuks olnud kuni 1800 tonni.>’

Lisaks pudlgile kogutakse ka nn kaldavetikat (kinnitunud vorm), mis tekib randa peamiselt
tormiheitmetena ja mille kogused on vdga k&ikuvad (Est-Agari hinnangul 50-500 tonni aastas).
Teatud maaral piiravad kaldavetika kogumist looduskaitsealad, kuhu ei tohi tehnikaga (traktor, karu)
peale minna ja eramaadega seotud probleemid, kuid suur enamus vetikast, mis randa tuleb, see ka
kokku kogutakse. Kogumine tdhendab, et vetikas tdstukiga vdetakse merest vdlja, pannakse kasti
(kdru peale). Uldjuhul kuivatatakse seal samas lahedal ka &ra. Kui on kruusavallid, siis laotatakse
sinna peale ja lastakse seal kuivada.

Punavetikas sisaldab 50-60% furtsellaraani. Sellest saab katte ~20%. Uuritakse ka, kuidas saada
rohkem katte. Aasia vetikast saab kuni 70% katte. TLU-s uuritakse dlalnimetatud teemasid
teoreetiliselt. Katsetusteks puudub baas. Kaldale uhutud vetikast on véljatulek 30% ja ka
kokkuostuhind on kaldavetikal veidi madalam ja seega tootja poolt eelistatum tooraine. Est-Agari
kogemuste pbhjal saab Uhest tonnist marjast vetikast 200 kg kuiva vetikat ja sellest omakorda 40 kg
IGpptoodet — pulbrilist furtsellaraani.

%6 Eesti Teadusportaal, Projekt 8-2/T13009TIPT
5 Tiina Paalme, (2014) ,Vetikate kultiveerimise vdimalustest Lidnemere tingimustes”, TU Eesti Mereinstituut, ettekanne
Keskkonnaministeeriumis, 02.04.2014.
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Kogu maailmas esineb Kassari kooslusele omast punavetikat veel vaid Kanadas. Taani vdinades
havisid varud Ulepiiligi tulemusena 50 aastat tagasi ja ei ole senini taastunud. Suured varud olid ka
Lati-Leedu rannikul, aga ligi 40 aastat tagasi oli suur reostus Ventspilsi ldhedal, mis need varud
havitas.

Eeldades, et punavetika looduslikust ressursist jaab tulevikus perspektiivsete vetikatoodete tarvis
vajaka ja ka seda, et punavetikas on merekeskkonnale positiivse m&juga, on Tartu Ulikooli Eesti
Mereinstituut ja OU Vormsi Agar alustanud punavetikate (Furcellaria lumbricalis) kultiveerimise
vdimaluste uuringute ja katsetustega. Selleks on kooskdlastatud 40 km? mereala Saxby ja Harilaiu
vahel. Nimetatud ala on kantud ka navigatsiooni kaartidele.

Foto: Vetikasumbad on katsetusteks valmis (foto: OU Vormsi Agar)

OU Vormsi Agar visiooniks on arendada vilja Vormsi saarel tootmine, mille &riedu pdhineb
punavetika komplekssel kasutusel ehk lisaks kvaliteetsele tardainele furtsellaraan véetakse vetikast
vélja ka kdik muu kasulik (punane ja sinine varvaine, nanotselluloos jm).

Vetikate (furcellaria) kultiveerimist Ldanemeres peetakse vdimaluseks ka Taani mere-vesiviljeluse
spetsialistide poolt.>® Teadaolevalt ainuke vetikate t66ndusliku kultiveerimisega tegelev ettevdte
Euroopas on CRM Coastal Research & Management, Kielis.>® CRM Coastal Research & Management
kasvatatab pruunvetikat saccharina latissima, mida kasutatakse kosmeetika ja toiduainetddstuses ja
meditsiinilistes uuringutes aastast 2001.%° Vetikatest poliisahhariidide tootmise ja vastavasisuliste
uuringute alal on juhtivaks Taani rahvusvaheline kontsern CP Kelco ApS. Ettevdttes toodetakse
makrovetikast karrageeni.®!

Tootmine

Furtsellaraani toodetakse ainult Eestis Est-Agar AS-is. Varem toodeti ka Taanis, aga eelmise sajandi
60-70-ndatel Ulepidgi tulemusena looduslikud varud IGppesid. Est-Agar on Saaremaa Karla valla
oluline to6dandja. Ettevottes toé6tab 35 inimest. Lisaks on rannavetika kogumine lisasissetuleku
allikaks 25-30-le inimesele ja kaluritele kes varuvad vetikat merest. Aastane tootmismaht on 50-60
tonni furtsellaraani, millest 99% miiliakse helvestena. Helveste turg ei kasva ja tootmise maht saab
kasvada pulbrilise furtsellaraani midgi arvelt.

58 Baltic Sea farming — an industry perspective”, Karl Iver Dahl-Madsen, President, Dansk Akvakultur Chairman, Copenhagen Institute of
Future Studies.

59 Tiina Paalme, (2014) , Vetikate kultiveerimise vdimalustest Lidnemere tingimustes“, TU Eesti Mereinstituut, ettekanne
Keskkonnaministeeriumis, 02.04.2014.

50 Seppals, J. (ed.) 2013: Potential uses of micro- and macroalgae in the Baltic Sea Region. SUBMARINER Report 10/2013.

61 Seppals, J. (ed.) 2013: Potential uses of micro- and macroalgae in the Baltic Sea Region. SUBMARINER Report 10/2013.
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Tootmis tehnoloogia on peamiselt ettevGtte enda poolt vilja té6tatud ja seda arendatakse edasi.
Tehnoloogia arendamisel on tehtud koostodd ka mitmete valiskonsultantidega. Nii kulude
optimeerimise kui ka toote kvaliteedi osas on endiselt arenguruumi. Koostoopartnereid on raske
leida, sest tehnoloogia on vaga spetsiifiline ja mujal maailmas selliseid seadmeid ja t60stust lihtsalt ei
ole. Areng toimub peamiselt katse-eksituse meetodil.

,Uue toote — pulbrilise furtsellaraani kvaliteedi osas ei ole seni (ihtegi pretensiooni
klientidelt saadud. Kvaliteet on meil hea. Kvaliteedi mddrab suuresti aine stabiilsus, inertsus
ja kuivord piisiv on see ajas. Kuidas sdilivad selle omadused kuu aja pdérast, aasta pdrast,
kolme aasta pdirast. Toote sdilivusajaks on deklareeritud 2 aastat, aga ilmselt véib kasutada
ka 3-4 aastat. TLU teadurite hinnangul on olulisteks kvaliteediteguriteks veel ka tekkiva
tarretise ldbipaistvus (praegu pruunikas-hdgune) ja 16hn (praegu kergelt 6lilohnaline).”

Tootmise jaagiks on sdnnikutaoline, taimne vetikamass, mis on oma koostiselt vdaga hea vaetis, kuid
mis paraku jadb kasutamata ja kdduneb kiiresti. Jarele jadvat massi on keeruline mehhaniseeritult
kadidelda. Pakendamiseks ja vdetisena milimiseks peaks vetikamassi kdigepealt kuivatama, kuid see
protsess on vdga energiamahukas ja seega ka kulukas. Osa jadkidest veetakse kiill példudele, kuid
terviklahendust ei ole ja keegi ei ole ka tdsisemat huvi selle adrivéimaluse vastu tundnud. Tegemist
oleks omaette ariga, mis nduab investeeringuid nii tehnoloogia arendamisse kui ka seadmetesse-
hoonetesse. Koheselt tekib mastaabi kiisimus — kas tooraineressurss on mdistliku tasuvuse
saavutamiseks piisav? Samas tundub perspektiivne arendada ideid vaetisetehasest, kus vetikamass
oleks IGpptoote Gheks komponendiks.
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Punavetika téondusliku kasutuse perspektiivid Tallinna Ulikooli Matemaatika ja loodusteaduste
instituudi Loodusteaduste osakonna ekspertide hinnangul on jargmised (vt ka Joonis 7):

Geelistuvad poliisahhariidid: punavetikast saab furtsellaraani, mis on
looduslik paksendaja ja mida kasutatakse nii toiduainetoostuses kui
kosmeetikatoodstuses.

Valgulised pigmendid (valk, mis omab varvust): flikoeritriin,
flikotsGianiin — sinine ja erkpunane (tundub veidi tehislik, analoogset
looduslikku varvainet pole). Alles hiljuti avastati kuidas neid
toonduslikes mahtudes vetikast eraldada — see oleks kindlasti
l[abimurre kui me saame selle Eesti vetikast katte. Uuritakse hetkel, kas

.:"- Eesti vetikas on seda pigmenti piisavas koguses ja kuidas saab seda

' lahti, et toota valgulisi pigmente (koost6o Vormsi Agariga). Maailmas
kasutatakse biokeemilistes uuringutes, peab olema hasti puhas
(milligrammi hind sadu eurosid).

Florideetarklis: tarklisele sarnased omadused. Suurt labimurret see ei
too. Seda on vetikas vdhe ja midagi taiesti uut see tGendoliselt ei anna.
See produkt kindlasti ei ole peamine, milleks vetikat kasutada.

Mikroelemendid: véimalus kasutada vaetisena. On teada, et nii fosfor
kui kaalium mdéjuvad taimedele hasti ning on teada, et need ained on
selles vetikamassis olemas. Oluline on, et neid mikroelemente
kasutataks otstarbekalt ja ei ladustataks Uhte kohta metsa alla, mis
vOib pbhjustada seal reostust. Kuna see on tootmise kdrvalprodukt
niikuinii, siis oleks mdaistlik see vdetisena realiseerida. Selleks on vaja
mass kuivatada, granuleerida voi pulbristada ning kerge kvaliteedi
kontroll, et pdllule liialt raskemetalle ei viiks.

Tselluloos: tselluloos keemiline struktuur erineb puidu tselluloosist.
Kui uuringutest selguks, et selle tselluloosi omadused on mingis asjas
paremad, siis tasuks seda eraldada. Hetkel ei ole omadused teada.
Voimalik kasutusala oleks naiteks ravikapslite tootmisel vdi
toiduainetddstuse lisaainena. Vaga suurt erilist mdju tdendoliselt ei
ole.

Oksiilipiinid (ainult vetikates esinevad rasvained): ravimitoostusest on
teada, et neil kindlasti mingisugune mdju on, mis tapselt ei ole veel
teada. Kasu on suur, sest seda tiilipi ainete m&ju on téestatud. Nt
manniokaste ekstrakt, kus on sarnased ained sees, on kolesterooli
langetav ravim. Ja seda saaks kiillaltki kerge vaevaga toota. Lisaks
toimib ka kasvuhormoonina — suuremad tomatid, kasutatakse greipide
tootmisel. Toendoliselt saaks neid toota ka kdrvuti nende
polisahhariididega, lihtsalt kdrvalproduktina voetaks see vilja.
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Majanduslik efekt (turu potentsiaal)

- ‘ >

Praktilise rakenduseni (tooteni) jdudmise tdendosus
Joonis 7. Uuritavate komponentide perspektiiv praktilise rakenduse ja turu potentsiaali pohjal

Kindlasti saab vetikast tdna juba katte pollisahhariide, oksilipiine, ka florideetarklist ning tselluloosi.
Véarvainete eraldamine on alles katsetamisel. Veel ei ole selge, kas koiki eelmainitud aineid on
vOimalik saada Ghe toormemassi to6tlemise protsessina, véimalik, et nende pigmentide eraldamine
muudab teiste ainete eraldamise massist véimatuks. Sel juhul tuleb analliisida, mis aineid on
kasulikum ettevottel eraldada.

Turundus ja miiik

Eesti tdnase peamise vetikatoote — furtsellaraani turunduse ja miigi kogemus on Est-Agaril, kus kuni
2007 -2008 alanud globaalse majanduskriisini esines olukordi, et ei jdutud nii palju toota kui turg
noudis. Siis tuli langus ja tdnaseks ei ole turg taastunud ja tootmise potentsiaali ei saa tdies mahus
rakendada. Probleemiks ka tugev konkurents tardainete turul. Esiteks on konkureerivate tardainete
valik lai (agar-agar, karragenaanid, pektiinid) ja teiseks on raske konkureerida hinna osas, kuna
tardaineid, mis tulevad naiteks Filipiinidelt, Indiast voi Hiinast, kus paike vetika kuivatamise
energiamahuka t60 dra teeb, on vagagi konkurentsivGimelised. Selleks, et konkureerida kdrgema
turuhinnaga, on vajalik tGestada, et furtsellaraan annab toodetele nagu naiteks pudingid ja jogurtid
teatud maitsentansi (,,mouth feeling”).
“Kuna turul on tardainete valik lai, siis on raskusi oma toote eristuva positsioneerimisega, me
ei suuda ise ennast praegu pdris tépselt positsioneerida, sest me ei suuda dra ndidata
furtsellaraani eriti vddrtuslikke kiilgi vérreldes karragenaaniga, mis on meile kbige
lihedasem”
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Est-Agari turud on ajalooliselt endise Ndukogude Liidu toiduainetodstuse ettevotted, kuhu ka tanasel
paeval helbelist furtsellaraani eksporditakse kommide ja sefiiri valmistamiseks. Suurim turg on
Venemaa. Eestis on suuramateks klientideks ,Kalev” ja ,Marmiton”, Latis ,Laima“. Traditsioonilistel
turgudel on ka kaotusi. Naiteks Ukraina kliendid on asendanud oma toodetes furtsellaraani
karragenaaniga. Tulevikulootused on seotud siiski pulbrilise furtsellaraani potentsiaaliga. Selleks
kdiakse rahvusvahelistel toidumessidel (Frankfurt, Pariis) ja on olemas esindajad Euroopas, kes
tegelevad toote turunduse ja milgiga. Potentsiaalsete klientidega otsitakse aktiivselt kontakte ja
saadetakse tootenadidiseid. Pulbrilisel kujul on miigiedu olnud seni piiratud ja kogused vaikesed.
Muddud on néiteks Taani ja Prantsusmaale, kusjuures IGpptarbija ei ole sageli teada.

Furtsellaraani hinnatase on olnud viimasel viiel aastal stabiilne (13-14 eur/kg), olles samal ajal
suhteliselt hea vorreldes teiste Zeleerivate ainetega — agariga, karragenaaniga. Sellel hinnatasemel on
tehase optimaalse koormatuse juures aritegevus kasumlik.

Hoopis uued mastaabid voib aritegevus saada juhul kui furtsellaraan leiab uusi ja olulisi rakendusi
kosmeetikatoostuses. Ideede tasemel on pakutud furtsellaraani kasutuvéimalusi ka
tsellutiidivastastes kreemides, hambapastades.

Kokkuvote vaartusahela tegurite 16ikes

LOODUSLIKUD EELDUSED

ULDTRENDID REGULATSIOON

ey

Looduslikud eeldused: Tanu looduslikele tingimustele ja merepdhja sobivale profiilile on Eestis
mahult arvestatavad punavetika loodusvarad (Furcellaria lumbricalis ehk agarik). Sama liiki
punavetikat leidub veel vaid Kanada ja Gro6nimaa rannikuvetes.

Uldtrendid: Loodustoodete eelistamine on siivenev trend mis avab v&imalusi ka vetikatel
pohinevatele toodetele. Vetikate teadus- ja rakendusuuringud on hoogustunud ja keskkond selleks
vagagi toetav tdnu EL sinise majanduskasvu fookusele.

Regulatsioon: 2012. aastal algatati Eestis territoriaalmere alade planeerimine. Planeeringud on kavas
valmis saada 2020. aastaks. Punavetika valjapiigi kvoot on olnud enam kui piisav tootmise vajadusi
arvestades. Vetikate kultiveerimist silmas pidades pole olulisi piiranguid ette ndha kuna seniste
arusaamade kohaselt on vetikas merekeskkonnale neutraalse vdi pigem positiivse mdjuga.

Teadus ja arendust66: Makrovetikate struktuuri, koostist ja kasutusvdimalusi uuritakse Tallinna
Ulikooli Matemaatika ja loodusteaduste instituudi, Loodusteaduste osakonnas ja Tartu Ulikooli
Mereinstituudi Merebioloogia osakonnas. Mdlemal on kidimas koostdé Vormsi Agar OU-ga
selgitamaks vetikate kultiveerimise ja vetikatoodete arendamise vdimalusi.
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Sisendid: Kassari lahe kinnitumata punavetikakoosluse pindala on ca 180 km2 ja varud 200 000 t.
Kogu biomassi varud arvestatuna margkaalus on 150 000 t. Agariku pudgilimiit Kassari lahes on
suurusjargus 3000 tonni aastas. On arutatud ka pigilimiidi suurendamist 5000 tonnile. Reaalselt on
valjaplitigi mahuks olnud kuni 1800 tonni. Lisaks pltgile kogutakse ka nn kaldavetikat (hinnanguliselt
kuni 500 tonni aastas. ) Saadaolevad kogused (iletavad tdnast tootmisvajadust. VGimaliku suurema
vajaduse katteks on alustatud punavetika kultiveerimise katsetusi.

Tootmine: Furtsellaraani ainuke tootja maailmas on Est-Agar AS-is. Aastane tootmismaht on 50-60
tonni. Tootmise tehnoloogia ja toote kvaliteedi osas on arenguruumi. Lahendamist vajab ka
tootmisjadkide kasutus.

Turundus ja miiiik: Eesti tdnase peamise vetikatoote furtsellaraani turud on ajalooliselt endise
Noukogude Liidu toiduainetdodstuse ettevotted kuhu ka tanasel pdeval helbelist furtsellaraani
eksporditakse. Suurim turg on Venemaa. Eestis on suuramateks klientideks ,Kalev” ja ,Marmiton®,
Latis ,Laima“. Mllddud on naiteks Taani ja Prantsusmaale. Turundustods kasutatakse valismaiseid
noustajaid ja osaletakse rahvusvahelistel messidel.

2.2.3 Karpide kasvatamine Eestis

Looduslikud eeldused

Ldanemeri on eutrofeeruv veekogu. Toitaineid vees on palju, mistdttu toitu karpidele on piisavalt.
Karbid kinnituvad enamasti kdvadele, statsionaarsetele pindadele (randkarbid kinnituvad ka pehmele
pohjale). Suur osa merepdhja Eesti rannikuvetes on pehme (liiv, muda), mistéttu on karpidel vahe
kinnitumiskohti. Lddnemere madal soolsus aeglustab karpide kasvamist ja piirab maksimum kasvu
saavutamist.

Lddnemeres kasvab pohiliselt kahte liiki karpe. Alljargnevas tabelis (Tabel 6) on toodud nende
lGhikirjeldus.

Uldtrendid

Orgaaniline pdllumajandus ja vesiviljelus on tdusvas trendis, mistottu voiks eeldada kohaliku
orgaanilise karpidest valmistatud loomaso6da ja vaetise ndudluse kasvu.

Mere tuuleparkide rajamisega peaks suurenema vGimalused karpide kasvatamiseks samadel aladel.

Keskkonna nduete jarjest rangemaks muutmine suurendab vajadust ka Lddnemere puhastamisele,
kus jallegi saaks karbikasvatus positiivset moju avaldada.
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Tabel 6. Lianemeres kasvavad karbid®?
Rannakarp (Mytilus trossulus) voi Sinikarp (Mytilus

Randkarp ehk sebrakarp (Dreissena polymorpha)

edulis)

eKinnitunud filtreerija kuni 30 m sligavuseni
eQOkosiisteemi vétmeliik

eAinult Lidnemere edela osas kasvavad 4-6 cm
suurusteks, ida-, péhja- ja kesk-Ladnemere
piirkondades saavutavad nad vaid neljandiku sellest
suurusest.

eKinnitunud filtreerija, tavaliselt 3-4 m stigavusel
eMadalamatel ja magedama veega aladel

eVaga Uksikud katsed kasvatamise osas.

Regulatsioon

Vee raamdirektiiv seab veekaitse pohieesmargiks kdikide vete (pinnavee sh rannikuvee ja pdhjavee)
hea seisundi saavutamise aastaks 2015.%® Hetkel Eesti rannikuvete 6koloogilise seisundi hinnang
»kesine”, seega on vagagi aktuaalne voimalike puhastavate tegevuste uurimine ja algatamine.

Hetkel Eestis karpide kasvatamist reguleerivaid akte ei ole. Hetkel on lahtine ka ehitusloa ndue, juhul
kui tegemist on merepdhja ankurdatud rakendustega. Vdimalik, et karbikasvatamisest saab tulevikus
nn keskkonna meede, millega kaasneb riigi poolne toetus tegevusele.

Teadus ja arendust66

Karpide kasvatamine erineb nt kalade vesiviljelusest selle poolest, et karpide puhul ei ole vaja ei
toitmist ega vaetamist ega muul moel biomassi eest hoolitsemist. Vajalik on vaid tekitada pind
(tavaliselt teatud nooride/koite stisteem), kuhu karp viks kinnituda ning hiljem saak ehk kinnitunud

ja kasvanud karbid koristada.

52Triin Veber, Veldalauringson (2014) , Karbikasvatuse vbimalused Liddnemeres”, ettekanne Keskkonnaministeeriumis:
http://www.envir.ee/sites/default/files/karbikasvatuse voimalused laanemeres.pdf

63 http://www.envir.ee/vmk/vpr
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Karpide kasvatamise katsetused Lidnemeres® on ndidanud, et karpide kasvukiirus on suhteliselt
madal. Saaki saaks koristada iga kahe aasta tagant ning

max suurus on 2,5 cm kandis, mistéttu inimtoiduks o L . LGB
. . Projektis EcoMussel jalgiti farmi

kasutada keeruline. Samas on karbikasvandustes .

K i kui looduslikult Kinni d karpidel Ahvenamaal Kumlinges. Seal:

fasvu lirus suurem Kkul .oo u5| ult |r.1n|tunL~1. arp?l el _ &itiheldatud kasvanduse all

Lisaks on eutrofeerumise vahendamise mojud pigem anoksiat;

pOSItIIVSGd ECOMUSSG| tU|emUSte p6hJa|65 (Vt KaSt 1) - 0|| sette orgaanikasisaldus farm| a”

Uhelt hektarilt vBiks saada 100-150 tonni karpe iga kahe suurem;

aasta tagant. Sellise kogusega viiakse merest vilja 1,2-1,8 | - oli sette makrofauna liigirikkus ja

tonni lammastikku ja 0,08-0,12 tonni fosforit. Kuigi arvukus farmide all kdrgem;

- oli fosfori kontsentratsioon farmide
piirkonnas madalam;

- oli klorofilli sisaldus farmide
piirkonnas madalam;

- olivee labipaistvus farmide

karbid akumuleerivad raskemetalle nagu PAH, PCB,
dioksiine, pestitsiide (DDT), on uuringud nédidanud, et
need jadvad alla lubatud normide kasvanduse karpidel.®®

Kasvatatud karpidel nahakse mitmesuguseid piirkonnas suurem.

kasutegureid: Projekti tulemusena jareldati, et 40 tonni
a) Vee puhastamine kasvatav kasvandus ei peaks mdjutama
b) Kalakasvatuse reostuse vihendamine keskkonda negatiivselt, kuid kasvandus ei

c) Biomassi kasutamine eelkdige loomas6oda ja | tohiks olla suurem kui 500 t.
vaetiste tootmiseks.

EcoMussel projekti raames Odd Lundhali meeskonna loomasddda tootmise katsed naitasid, et on
vOimalik kasutada Laanemere vaikeseid ja 6rnu karpe s66da valmistamiseks. Saadud s66t on korge
kvaliteediga ja proteiinirikas ning seda saab kasutada mitmete loomade toiduna (kalad, kanad, sead).
Uhe kg sodda tootmine karpidest maksab 0,5-1 eurot. Karpide kestadest saadud pulbrit saab
kasutada viaetiste tootmiseks kui kaltsiumi ja mikrotoitainete allikat. Kui palju kasvatamine tadpselt
maksab, ei ole teada, kuigi antud projekti raames tehti ka selle kohta teatud kalkulatsioone. Siiski
leiti, et selleks, et kasvatus &ra tasuks, tuleb riiklikult rahastada keskkonna puhastamise eest. &’
Sellisel juhul tuleb teha jallegi tasuvusuuringuid vordluses nt erinevate tddstuslike
puhastusseadmetega: kui palju maksab 1 tonni fosfori eemaldamine merest karpidega VS
puhastusseadmega.

Eestis on karpide kasvatamiseks teinud teatud eeluuringuid Parnu lahes TU Mereinstituut.®® Selle
raames selgitati valja randkarpide esinemise kohad Parnu lahes ning nende vastsete substraadile
kinnitumise kaitumine. Paremini kinnituvad vastsed 2-4 m sligavusel. Eesti vetes on vaja kindlasti
jatkata uurimist karpide alal, sealhulgas tuleb karpide kasvatamise osas selgitada valja:
- Farmide v&imalikud paiknemiskohad, sh farmi paiknemine mere tuuleparkide alal (vt
tdpsemalt peatiikk 2.2.4);
- Farmide optimaalsed suurused nii keskkonnamdjudest tingituna kui tasuvusest tingituna;
- (suur)farmide 6koloogiline mdju;
- Farmi tasuvus ehk mida tehakse edasi saagiga. Hetkel Eestis ei ole lihtegi tehast, mis suudaks
karpidest saadavat biomassi to6delda. Lahim taoline on Rootsis. Jargmise sammuna tuleks

64 Sinikarpe on katsetatud Saksamaal (Kiel), Poolas (Puck Bay), Taanis (Great Belt area) ja Rootsis (Ahvenamaa). Randkarpe aga
Saksamaa/Poola (Oder Lagoon), Leedus (Curonian Lagoon) ja Rootsis (Mélareni jarves). — Schultz-Zehden, A., Matczak, M. (Eds.) (2012)
,Compendium: An Assessment of Innovative and Sustainable Uses of Baltic Marine Resources.” Submariner Project report. Maritime
Institute in Gdansk.

85 THE BALTIC ECOMUSSEL PROJECT (2013) Final report. Interreg IV A Programme Project.
http://www.kurzemesregions.lv/userfiles/files/Baltic EcoMussel Final Report.pdf

% Maritime Institute in Gdansk (2012) ,,An Assessment of Innovative and Sustainable Uses of Baltic Marine Resources”

57 THE BALTIC ECOMUSSEL PROJECT (2013) Final report. Interreg IV A Programme Project.
http://www.kurzemesregions.lv/userfiles/files/Baltic EcoMussel Final Report.pdf

%8Triin Veber, Veldalauringson (2014) , Karbikasvatuse vimalused Lddnemeres”, ettekanne Keskkonnaministeeriumis:
http://www.envir.ee/sites/default/files/karbikasvatuse voimalused laanemeres.pdf
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teha tasuvusuuring Eestisse karpide biomassi tootlemise tehase rajamiseks — kas seda oleks
voimalik ,,haakida“ nt kalajahu tootmisliksuse juurde.

Kokkuvote vaartusahela tegurite 16ikes

LOODUSLIKUD EELDUSED

ULDTRENDID REGULATSIOON

- =
S > 2

Looduslikud eeldused: Tanu looduslikele tingimustele (vdhesoolane ja kilm vesi) ja pehmele
merepd&hjale ei ole Eesti parim koht karpide kasvamisele.

Uldtrendid: 6koloogiliselt puhas tooraine on jérjest enam hinnas, mistdttu peaks kasvama ka ndudlus
karpidest toodetud loomasddda ja vaetiste jarele. Samuti on kasvav vajadus Lddnemere 6koloogilise
seisuni parandamisele, millele saaks kaasa aidata karbikasvanduste rajamisega.

Regulatsioon: Kuna erilist tegevust ei toimu, siis ei ole ka regulatsioonid veel tapselt paigas, samas on
kaalumisel tulevikus muuta karbikasvatus keskkonnakaitse meetmeks ja seeldbi riigi poolt
toetatavaks tegevuseks.

Teadus ja arendust66: Erinevaid uuringuid on tehtud Lddnemere piirkonnas, kuid Eestis seni vaga
Uksikuid.

Sisendid: Rannakarbid ja randkarbid on Eesti rannikuvetes olemas. Teada ja kattesaadavad (vajavad
kall investeerinuid) on ka farmide rajamise siisteemid. Teadurite potentsiaal on esialgu olemas, see
oleks vaja labi erinevate projektide rakendada.

Tootmine: Eesti hetkel ei toimu.

Turundus ja miiiik: Eesti hetkel ei toimu.
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2.2.4 Mere vesiviljeluse voimalused koos meretuuleparkide arendamisega

Vastavalt EL kliima ja energiapaketile on EL liikmesriigid kokku leppinud et aastaks 2020
saadakse 20% kogu elektrivajadusest taastuvatest energiaallikatest, sealjuures 12%
taastuvast energiast saadakse tuuleenergiast.®® 2013. aasta [|8puks oli Euroopa
meretuuleenergia koguvdimsus 6562 MW, millest 17% ehk 1143 MW asus Ladnemeres.”®
Enamasti on need vadikesed kuni 20 turbiinist koosnevad pargid, suuremates on kuni 75
tuulikut. Aastaks 2020 peaks kdiku minema 29 meretuuleparki Ladnemeres, mis kasvataks
tanast tuuleparkide v8imsust 10843 MW-ni.”! Siiani on merealasid planeeritud tksiksektorite
(Uksiktegevuste) l10ikes, mistottu on ka tdna eksisteerivad meretuulepargid ainult tuulepargid
ja mingisugust kooskasutust neile aladele planeeritud ei ole. Kuna loodavad tuulepargid
hdlmaksid peaaegu Saaremaa (voi Gotlandi) suuruse ala Lddnemerest, siis on selge vajadus
parema ja multifunktsionaalsema merealade planeerimise jarele.

Taani rannikust 15 km kaugusele planeeritava Kriegers Flak’i 75 tuulikust koosneva
meretuulepargi arenduse raames anallilsitakse selle rajamist koos merevesiviljelusega,
tapsemalt kalakasvatuse ja vetikakasvatusega. Tuulikud rajatakse kahes grupis, mdélema
grupi tuulikute vahel oleksid 12-14 sumpa (45 m diameetri ja ca 12 m siligavused).
Vetikakasvatused paikneksid piki tuulikuridasid ja aitaksid seeldbi vahendada ka lainetuse
mdojusid kalakasvatusele. Pohiliseks valjakutseks antud projekti puhul on kaugus rannast
erinevate tegevuste opereerimiseks ning suuremahulise kalakasvatusest tekkiva saaste
vahendamine, milleks uuritakse koévadele pindadele (tuulikute konstruktsioonidele)
kinnituvate filtreerijate (nt karbid) vBimet seda saastet vihendada.”?

89 EU. 2010. The EU climate and energy package. http://ec.europa.eu/environment/climat/climate_action. htm, 20 April, 2010

70 The European offshore wind industry - key trends and statistics 2013. January 2014. A report by the European Wind Energy Association
71 Future Trends in the Baltic Sea. WWF Baltic Ecoregion Programme 2010

72 Pirlet, H.; Claus, S.; Copejans, E.; Christensen, E.M.; Guanche Garcia, R.; Mghlenberg, F.; Rappé, K.; Schouten, J.-J.; Zanuttigh, B. (2014).
The Mermaid project - Innovative multi-purpose offshore platforms. Flanders Marine Institute (VLIZ): Ostend. ISBN 978-90-820731-9-5. 20
pp.
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Foto: Disaineri nagemus tuuleparkide, kala- ja vetikakasvatuse kooseksisteerimisest meres?3

Ladanemeres, Rodsand Il tuulepargis on katsetatud karpide kasvatamist tuulepargi aladel.
Leiti, et see tegevus on kasulikum kui teha seda suuremastaapselt: 2000 tonni karpide
kasvatamisega eemaldatakse Ladanemerest 20 tonni lammastikku ja 2 tonni fosforit. Sellise
mastaabi juures tuleb Ghikukulu vaiksem ja kasu loodusele suurem. Muidugi, mida ida poole
Lddnemeres, seda aeglasemalt karp kasvab ning inimtoidulist saaki ei anna. Submariner
projekti kaigus leiti, et tuuleparkide kooskasutus teiste tegevusaladega on kindlasti regiooni
tulevik. Esmajarjekorras aga vOiksid teoks saada just vetikate ja karpide kasvatamine
tuulepargi aladel. Sealt edasi tehnoloogiate arenedes ka kalakasvatused, laineenergia
kogumine ja mikrovetikate kultiveerimine.”*

Aastaks 2020 peavad olema merealad planeeritud ka Eestis ning hetkel on vastav tegevus
kdimas kaks pilootprojekti Hiiumaal ja Parnumaal. Mdlemas kavas on tuulepargid
planeeritud ja Hiiumaal ka vesiviljelusalad, mis hetkel on kill eraldi tuuleparkidest (vt ka
joonis 9). Tapsem Ulevaade Hiiumaa mereplaneeringust sealsete tuuleparkide arendaja
silmade labi on antud alljargnevalt.

Loode-Eesti meretuulepark ja vesiviljelus.

Nelja Energia alustas meretuulepargi arendust 2006. aastal, mil moodustati ka spetsiaalne projekti
ettevdte Hiiumaa Offshore Tuulepark OU. Meretuulepargi rajamiseks on Nelja Energia esitanud
23.03.2006. aastal Keskkonnaministeeriumile vee-erikasutusloa taotluse, mille menetluse kaigus
algatas Keskkonnaministeerium 05.05.2006 otsusega nr 11-17/3873-2 keskkonnamdju hindamise
(KMH). Kuni KMH aruande heakskiitmiseni on vee-erikasutusloa menetlus peatatud.

Nelja Energia soovib rajada Hiiumaa rannikust 12 km kaugusele meretuulepargi koguvéimsusega 700
kuni 1100 MW, mis tdahendab olenevalt valitud tuulikutliipide v&imsusest ligikaudu 100 — 160
tuulikut. Elektrituulikute tapne paigutus soltub riiklikust merealade planeeringust ja meretuulepargi

73 Pirlet, H.; Claus, S.; Copejans, E.; Christensen, E.M.; Guanche Garcia, R.; Mghlenberg, F.; Rappé, K.; Schouten, J.-J.; Zanuttigh, B. (2014).
The Mermaid project - Innovative multi-purpose offshore platforms. Flanders Marine Institute (VLIZ): Ostend. ISBN 978-90-820731-9-5. 20

74 Schultz-Zehden, A., Matczak, M. (Eds.) (2012) ,,Compendium: An Assessment of Innovative and Sustainable Uses of Baltic Marine
Resources.” Submariner Project report. Maritime Institute in Gdansk.
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projekti keskkonnamdjude hindamisest. Sellest on tingitud ka tuulikute koguste ja voimsuste suur
vahemik, sest keskkonnamdjude hindamise kaigus kaalutakse erinevaid alternatiive eesmargiga leida
keskkonnale kdige sobivaim lahendus. Nelja Energia meretuulepark on planeeritud elektriliselt liita
Eesti Ulekandevorguga labi Kanapeeksi alajaama Hiiumaal.
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Joonis 8. Meretuulepargi ruumilise paiknemise skeem

Hiiu maakonna merealade planeering.

Hetkel on kdimas Hiiu maakonna merealade planeering, mille eesmargiks tagada Hiiu maakonna
mereala ruumilise arengu eesmarkide tditmine labi kaasava planeerimisprotsessi. Planeeringu ajaline
perspektiiv on aasta 2030. Hiiu mereala maakonnaplaneeringu koostamise kaigus on formuleeritud
Hiiumaa mereala ruumilise arengu eesmark, milleks on: Hiilumaa mereala ressursside vaartustamine,
sailitamine ja jatkusuutlik kasutamine Hiiumaa huvides, mis tagab Hiiumaa tasakaalustatud arengu.
Tasakaalustatud arengu saavutamiseks eelistatakse ja soodustatakse loodusressursse saastvaid uusi
tehnoloogilisi lahendusi, sinimajandust kui jatkusuutliku meremajandamisega (sh mereturism,
taastuvenergeetika, vesiviljelus) seotud tookohtade loomist ja teket, traditsioonilise kalapilgi
sailitamist, meresdidu edendamist. Looduskaitsealade (sh Natura alade) moodustamisel ning kaitse-
eeskirjade koostamisel anallilisitakse majanduslikke ja sotsiaalseid md&jusid Hiiumaa arengu
seisukohalt. Mereruumi majanduslikku kasutamist puudutavate otsuste puhul kaalutakse nende
sotsiaalseid ja keskkonnakaitselisi mdjusid ning arvestatakse parimate valdkonda puudutavate
teadmistega.

Vesiviljelus ja tuuleenergeetika.

Kuigi antud planeeringus otseselt tuuleenergia tootmise alad ei kattu vesiviljeluse, ega punavetika
pldgi alaga, oleme uurinud voimaliku vesiviljeluse véimalikust tuulepargi sees tuulikute vahel
(tuulikute vahekaugus teineteisest on ligikaudu 1 km). Antud teema kohta on ka planeeringus
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oeldud, et kuna planeeringu koostamise ajal puudub tapsem vesiviljelusega seonduv arengukava ning
sobivate asukohtade maaratlemise kava, siis on voimalik, et reaalse arendussoovi korral muudetakse
tdiendavatest andmetest lahtuvalt vesiviljelusala asukohta. Eelistada tuleks nn kombineeritud
vesiviljelust st lisaks kalakasvatusele karbi- ja vetikakasvatust, et vahendada kalakasvatusest
tulenevaid keskkonnamaojusid.

Hetkel on planeeringujoonisel on esitatud neli véimalikku vesiviljeluse arendamise ala. Vesiviljeluse
alade planeerimisel on lahtutud teenindavate sadamate lahedusest ja et oleks vdimalik arendada
erinevat sligavust vajavat vesiviljelust.

ww) . Hiiu maakonnaga piirneva mereala f sy
& maakonnaplaneering . s

MU

« (58

Joonis 9. Voimalike vesiviljelusalade paiknemine Hiiumaa merealade planeeringu alusel.
Vesiviljelusalade stigavus: Ala Siigavus (m): PV 1=7...14, PV 2 =17...30, PV 3 =20...30, PV 4 =5...15

Nelja Energia AS on ndus osalema Loode-Eesti meretuulepargi aladel arendavate vesiviljelus alade
projektides parterina, et tagada antud aladel tasakaalustatud ja loodusressursse sadastev
meremajandus.

Teksti autor: Siim Paist, AS Nelja Energia arendusdirektor

Perspektiiv

Arvestades Hiiumaa mere tuulepargi kaugust rannikust (alates 12 km), siis pigem vG&iks arendada
tuulikute alal vetikate voi karpide kasvatust, sest nende kasvatamine ei vaja pidevat igapdevast
hooldamist nii nagu kalakasvatused. Kalakasvatused peaksid asuma siiski rannikule Iahemal, vastasel
juhul ldhevad nende hoolduskulud vdga suureks. Samas tehnoloogiate arenedes voib muutuda

43



lihntsamaks ka kalakasvatuste pidamine rannikust kaugemal. Vetikate kasvatamise uuringud on
naidanud, et parim kasvusiigavus on ca 3 meetri sigavusel, enamus tuulikuid antud pargis asub ca 15
meetri sligavuses vees. SeetOttu slgavuse osas vetikakasvatuseks probleemi ei ole. Samuti
vetikakasvatuse mahutamisega, kuna kahe tuuliku vaheline vahemaa on ca 1 km.

Karpide kasvatamise kohta nii kaugel rannikust Eestis uuringu andmed hetkel puuduvad, uuritud on
ainult rannikuvees karpide kinnitumist ehk parim tulemus on stigavusel 2-4 m. Kas see kehtib ka
stigavamas vees, ei ole teada — samas rannakarp looduses kasvab kuni 30 m siigavusel.”” Katseid
antud tuulepargi alal saaks ldbi viia suhteliselt tapsete asukohtade IGikes, kuna tuulikute
geograafilised potentsiaalsed asukohad on tédnaseks paigas (arvestades radareid).

Karpide kinnitumist tuulikute konstruktsioonidele tasuks samuti uurida. Arendajal on teada
betoonkonstruktsiooni andmed, mistottu oleks véimalik sellised katsed |abi viia. Arendaja sGnul on
voimalik ka sumpade, koite jm kasvatamiseks vajalike stisteemide kinnitamine tuulikute kilge — see
koik vajaks aga tapsemaid anallilise. Antud tuulepargi arendamise kdigus tehtavad uuringud annaksid
head sisendit ka teistesse merealade ruumilistesse planeeringutesse.

7> Lauringson, Velda; Kotta, Jonne; Orav-Kotta, Helen; Kaljurand, Kaire (2014). Diet of mussels Mytilus trossulus and Dreissena polymorpha
in a brackish nontidal environment. Marine Ecology. (Triin Veber, Velda Lauringson (2014) , Karbikasvatuse vSimalused Lédanemeres”,
ettekanne Keskkonnaministeeriumis: http://www.envir.ee/sites/default/files/karbikasvatuse voimalused laanemeres.pdf)
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2.3 Ravimudal pohinevad tooted ja teenused

Looduslikud eeldused ja senised kogemused

Tallinna Ulikooli Okoloogia Instituudi poolt I4biviidud uuringute kohaselt paikneb enamik kasutusel
olevaid (vGi olnud) Eesti ravimuda leiukohti suhteliselt madala veega merelahtedes (Haapsalu, Kdina,
Mullutu-Suurlaht, Voosi jne). Jarvemuda peamisteks leiukohtadeks on Varska laht, Ermistu jarv ja
Kahala jarv.

Suuremad Eesti ravimuda maardlad ravi otstarbel kasutusel juba méddunud sajandist: Saaremaal
1824 a, Haapsalus 1825 a ja Parnus aastast 1838. Esimene moodne ja kaasaegse ravikorraldusega
muda- ja vesiravila ehitati Haapsalus 1845.7° Ravimudal p6&hinevaid teenuseid pakutakse
raviasutustes ja spaades. Spaadest on tuntumad mudaravi pakkujad AS Varska Sanatoorium, Spa
Hotell Laine, AS Sanatoorium Tervis ja Fra Mare Thalasso SPA kes osalevad ka erinevates ravimuda
kasutuse ja mdju uuringutes.

Ravimuda sisaldavatest toodetest on seni miigivorku joudnud mitmesugused seebid, Sampoonid,
jalakreemid, puhastavad ja niisutavad toitemaskid.

Uldtrendid ja regulatsioon

Spaasid on viimasel paarikimnel aastal hoogsalt lisandunud ja konkurents nende vahel tihenenud.
Uheks eduteguriks konkurentsis Idbi liiia on mitmesuguste taastusravi sh mudaravi teenuste
pakkumine.

Teiseks oluliseks ravimuda kasutust toetavaks trendiks on loodustoodete: looduslike ravimite ja
looduskosmeetika véidukaik mis valjendub kasvavates midginumbrites.

Intensiivistunud on ka uuringud selgitamaks ja tdstmaks looduslike ainete ja nende baasil arendatud
toodete kasulikku toimet.

Ravimuda kaevandamine ja kasutamine on reguleeritud mitmete Gigusaktidega:
- Maapdueseaduses satestatu kohaselt tuleb mudade kaevandamiseks taotleda kaevandamise
luba.
- Reguleeritud on nduded ravimuda turustamisele, siilitamisele ja kasutamisele.”’
- Eesti Haigekassa tervishoiuteenuste loetelu kohaselt on mudaraviprotseduurid arvestatud
taastusraviprotseduuride hulka.”®

Teadus ja arendust66

2012. aastast tegutseb Tallinna Ulikooli Haapsalu KolledZi juures Terviseedenduse ja
Rehabilitatsiooni Kompetentsikeskus (TERE KK), mille Gheks fookusalaks on ravimuda omaduste,
toime (kasulik/kahjulik) ja rakendusvéimaluste uurimine. Selleks on Kompetentsikeskus vilja
arendanud vorgustiku, kuhu kuuluvad Ulikoolid, arenduskeskused, raviasutused, ettevétted ja ka

76 (Jlevaade Eesti ravimudamaardlate muda koostisest ja ajalis-ruumilistest muutustest, Tallinna Ulikooli Okoloogia Instituut, Jaanus
Terasmaa, Agata Marzecova, Sander Rautam, Galina Kapanen, Annika Mikomagi, konverentsi ,Eesti ravimudad to6vGimelise Eesti
teenistuses” 09.05.2014

Varska

77 Sotsiaalministri 01.03.2002. a maarus nr 28 , Tervisekaitsenduded ravimuda turustamisele, séilitamisele ja kasutamisele”

78 Vabariigi Valitsuse 20.02.2013 maarus nr 32 ,,Eesti Haigekassa tervishoiuteenuste loetelu”
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naiteks Terviseturismi Klaster. Tanaseks on valmis ehitatud laborid, alustatud uuringute ja
tootearendusega. Koguinvesteering kompetentsikeskuse rajamisse oli 3,7 mIn eurot. TERE KK-I on
kokku 4 laborit: taastusravi, mudalabor, terviseedenduse labor ja disainilabor, mida kasutatakse ka
kolledzZi 6ppetegevuseks.

TERE KK visioon (osaliselt): Tervisedenduse ja Rehabilitatsiooni Kompetentsikeskus (TERE KK) kujuneb
rahvusvaheliselt tunnustatud ravimudade teadus-, arendus- ja teabekeskuseks ning (iheks juhtivaks
organisatsiooniks maailma ravimudade seisukorra hindamise, uurimise ja ratsionaalse kasutamise
osas. TERE KK koondab kogu Eesti ravimudade kohta olemasoleva teabe, analiilsib seda ning on Eesti
valitsusele nduandvaks organisatsiooniks ravimudade otstarbekal kasutamisel. TERE KK tegevuste
raames luuakse Ulemaailmne Ravimuda Assotsiatsioon peakorteriga Eestis.”” Té6 visiooni
saavutamiseks on ka aktiivselt kaivitunud. Alustatud on eesti- ja voorkeelsete ravimudade ja
mudaravi alaste materjalide kogumisega ja slistematiseerimisega. 2014 suveks oli andmebaasi on
koondatud iile 400 teaviku ja t66 jatkub.® Alustatud on ka ravimuda kliinilise mdju uuringutega
Haapsalus, Parnus ja Varskas. Naiteks Haapsalus hdlmab uuring 400 inimest ja tulemusteni on plaanis
jouda 2015 a alguses. Perspektiivseks teemaks on ravimudast massaazikreemid ehk muda ja massaazi
Uhendamine. Koostdods Parnu spaaga Tervis on tehtud katseid ja usutakse et on voimalik saada
paremaid tulemusi kui tavalise massaaziga.

Arendatakse ka tehnoloogiat muda kuivatamiseks ja jahvatamiseks et seda saaks hiljem segada
mineraalveega voi lihtsalt veega. Ettevotted kes ravimuda kasutavad ei soovi pidada mudaladu vaid
sooviksid pigem kuivatatud muda et seda siis vastavalt vajadustele mineraalveega segada. Ravimuda
reaktsioonivéime ja toime tugevdamiseks katsetatakse ka desintegraatortehnoloogiat.

Kosmeetika valdkonnas on koostd6s Farmaatsiatehasega arendamisel pdletikuvastane Sampoon
leevendamaks muu hulgas psoriaasi- ja kdGmavaevusi.

Perspektiivseks uurimissuunaks on veel ka ravimuda kasutamine veterinaarias ja pollumajanduses.
Veterinaaria osas oleks mdeldavad massaazikreemid ja valuvaigistavad mudamahised loomadele,
nditeks hobustele. Podllumajanduses on vdimalikuks suunaks muda kasutamine vaetiste
valmistamisel.

Perspektiivseks kompetentsikeskuse tootearenduse suunaks on ka mudaraviseadmete arendamine ja
disain. Esimeseks tooteks kus v6ib ka miiligiedu loota on kompaktne mudaravi kdevann. Véimalikuks
sihtgrupiks on siinjuures arvutipdlvkond, kelle nn ,hiirekasi“ vdib vajada taastusravi.

Mudaravi uuringutega tegeletakse aktiivselt ka Tartu Ulikooli P&rnu kolledZi kurortoloogia laboris
vanemteadur Monika Ubner, PhD (loodusteadused) eestvedamisel.

Ravimuda sisaldavate toodete arendamisega tegeldakse ka tootmisettevétetes, kuid seal on piiravaks
teguriks arendusressursi (inimesed) nappus. Uldjuhul tuleb valida, kas arendada olemasolevaid sarju
ja tooteid, kus on reaalne jéuda miudgini voi teadlaste visioonist [ahtuvalt midagi hoopis uut, kus
Onnestumise tdendosus oluliselt madalam. Tahe koostodks on siiski igati olemas, aga esmalt
oodatakse valjastpoolt tuleva koosto0soovi osas selget nagemust: toote kirjeldus, selle eeldatavad
kasulikud omadused, sihtgrupid ja kasutusviisid. Tootearenduse peamiseks valjakutseks peetakse
ettevotjate seas olukorda, kus tootmine ei oska kiisida ja teadlased ei oska pakkuda. Ollakse ka
arvamusel, et tootmise ja teaduse siduvaks liliks voiksid olla kompetentsikeskused.

79 http://www.tlu.ee/et/haapsalu-kolledzh/Tervisedenduse-ja-Rehabilitatsiooni-Kompetentsikeskus-(TERE-KK)/
80 http://www.tlu.ee/et/haapsalu-kolledzh/Tervisedenduse-ja-Rehabilitatsiooni-Kompetentsikeskus-(TERE-KK)/Tegevusaruanne-perioodil-
detsember-2011-marts-2013
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Sisendid

Ravimuda teenusteks ja toodeteks on Eesti ressurss tanaseid perspektiive arvestades enam kui piisav
kui just Ulisuurtele kogustele eksporditurgu ei teki. Peamised mudamaardlad asuvad Haapsalus,
Hiiumaal, Saaremaal, Véarskas ja Ernistu jarves Parnumaal. Nelja kaevandamisloaga mudamaardla
ravimuda tarbevaru Eestis on kokku (le 600 000 tonni. Suurim raviotstarbelise jarvemuda aktiivne
tarbevaru on Varskas (1007 tuh. t), vaikseim Ermistus (64 tuh. t). Suurima meremuda varuga maardla
on Mullutu Suurlaht (919 tuh. t), jirgnevad Kéina (274 tuh. t) ja Haapsalu (162 tuh. t).&

Vorreldes Eesti ravimuda kuulsa surnumere mudaga seisneb erilisus selles et surnumere mudas on
eeskatt mineraalid ja puuduvad humiinaineid, mida on eesti mudades. Kui vorrelda eesti mudasid
omavabhel, siis meremudades on mineraale rohkem ning Ermistu jarve ja Varska mudas on jalle
humiinaineid rohkem.

Maardlate seisukorra ja koostise uuringud nditavad, et voOrreldes 20 aasta taguse ajaga on
suurenenud nii kasulike kui kahjulike ainete osakaal, aga mitte Ule lubatud piiri kahjulike puhul.

Tootmine
Ravimuda sisaldavaid tooteid valmistavad Eestis mitmed ettevotted. Nendest peamised on:

AS Orto fookus on kosmeetikal kus arendatakse tootesarja ,puhas loodus” kuhu kuuluvad ka
ravimuda sisaldavad tooted:

- Meremuda, Salvei ja kadakamarja puhastav mask;

- Meremudakontsentraadiga, sojadliga, pantenooliga ja E-vitamiiniga niisutav toitemask.
Nimetatud mudatooteid on valmistatud juba 10 aastat.

Meremuda OU toodeteks on:

- Mudamaéhised — Ohukindlasse kilekotti pakendatud vérkjas mahisekott laseb I4bi ravimudas
leiduvad kasulikud toimeained, valtides muda laialivalgumist keha pinnale. Pakend sisaldab
ligikaudu 1,5 kg Haapsalu tagalahe ravimuda, tema looduslikus olekus.

- Ravimuda plastiktopsides — Modeldud ravimuda kasutamiseks kosmeetilistel
hooldusprotseduuridel, saunamudana ning mee ja mudamassaazi labiviimisel. Saadaval
plastiktopsid on suuruses 1 kg kuni 12 kg.®?

Goodkaarma OU Saaremaal valmistab ravimuda sisaldavaid seepe ja ndomaske. Toodetes on
kasutatud Haapsalu, Saaremaa ja Ermistu jarve muda. Kasutatakse ka kuivatatud muda, mida
saadakse Haapsalust (TERE KK). VGimalik, et tulevikus hakatakse muda ise jahvatama, aga hetkel
vaikese perefirmana ei ole selleks ressurssi. Nende tootmise vGimsus on kuni 5000 seepi kuus. Vaga
populaarseks on muutunud mudaseebid. Seepe sh mudaseepe on eksporditud Soome, Saksamaale,
Uhendkuningriiki ja ka Jaapanisse.

AS Tallinna Farmaatsiatehas on tdnasel pdeval TERE KK peamine partner tootearenduse ja tootmisse
juurutamise osas. To66s on mudamassaazikreemid, -Sampoonid ja -jalakreemid. Nii Tallinna

81 Jaanus Terasmaa, Agata Marzecova, Sander Rautam, Galina Kapanen, Annika Mikomaigi (2014) ,,Ulevaade Eesti ravimudamaardlate muda
koostisest ja ajalis- ruumilistest muutustest”, Tallinna Ulikooli Okoloogia Instituut, ettekanne konverentsil ,,Eesti ravimudad t66vdimelise
Eesti teenistuses” 09.05.2014 Varskas

82 http://www.ravimuda.ee/est/tooted
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Farmaatsiatehasel kui ka Ortol on probleemiks ravimuda sisaldavate toodete Eesti turu vaike maht —
kaubaks mineva koguse toodab (ihe paevaga ehk mastaabisaastu efektist on asi kaugel.

Turundus, hulgi- ja jaemiiiik

Ravimuda sisaldavaid tooteid vdib leida, jaekettides, loodustoodetele spetsialiseerunud butiikides ja
turismiga seotud midgikohtades.

Koduturg on olemas ka spaade naol ja siin on ka potentsiaali. Palju on spaasid, kus mudaraviteenust
veel ei pakuta ja ka spaasid kus vastavaid teenuseid pakutakse kuid kasutatakse nditeks Surnumere
muda. Takistuseks on ravimuda suhteliselt kdrge hind (1 liiter = 1 eur).

Teatud potentsiaalse turu moodustavad aurusaunade, ravivannide ja tervisekapslite tootjad kes on
uurinud kuidas nende toodetes muda kasutada (nditeks mahistena aurusaunas).

TERE KK meetmemadrusest tulenevalt turundusega ei tegele ehk see t66 on firmade ja klastrite
kanda. Samas kannab Kompetentsikeskus ideed luua brand ,Eesti ravimuda“ ja selle alla arendada
vélja tootesarjad.

Ka ettevOtjad peavad eksporti silmas pidades ravimuda sisaldavate tootesarjade arendamist.
Kriitiliseks teguriks ekspordil on ka toote omadusi ja kasulikku toimet tdendavate sertifikaatide
olemasolu. Siiani meie sektoris ei ole vaja olnud sertifikaate. Me oleme orgaanilised ja see on siiani
vabatahtlik asi. Toiduainete puhul ei saa ilma. Eestis ei ole sellist asja orgaaniliste mitte-
toiduainetoodete kohta. TERE KK hinnangul on orgaanilisuse sertifikaati vGimalik taotleda
Prantsusmaalt, Inglismaalt vOi Rootsist. See on kallis protsess ja vadikese firma jaoks on see tegevus
nimekirja I8pus. Arile oleks selline sertifikaat muidugi hea, sest klientidele meeldib kvaliteedi garantii
ja teadmine et toode ei ole mingilgi moel tervisele kahjulik.

Kokkuvote vaartusahela tegurite 16ikes

LOODUSLIKUD EELDUSED

ULDTRENDID REGULATSIOON

ey

Looduslikud eeldused: Peamiseks eelduseks on ravitoimega mere- voi jarvemuda olemasolu. Eesti
ravimuda looduslik ressurss kasutusel ja reservis olevates maardlates on enam kui piisav tana
teadaolevaid kasutuse perspektiive arvestades.

Uldtrendid ja regulatsioon: Spaade lisandumine ja tihenev konkurents sunnib teenuste sh
mudaraviteenuste valikut laiendama. Toetavaks trendiks on ka loodustoodete populaarsuse kasv.
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Teadus ja arendust66: Eesti ravimuda T&A on saanud uue hoo seoses Terviseedenduse ja
Rehabilitatsiooni Kompetentsikeskus tegevuse alustamisega 2012 aastal. TERE KK iheks fookusalaks
on ravimuda omaduste, toime ja rakendusvdimaluste uurimine ning sellealase teabe kogumine ning
siistematiseerimine. Suunad on selged ja sihiparane t66 kdimas.

Sisendid: Mudamaardlate tarbevaru Eestis on kokku ile 600 tuh. tonni ja see ei sea piiranguid
ravimudal pohinevate toodetele ja teenustele.

Tootmine: Ravimuda sisaldavaid tooteid valmistavad Eestis mitmed ettevotted. Mudaravi teenustel
on pikad traditsioonid mis jatkuvad.

Turundus ja miiiik: Ravimuda sisaldavaid tooteid on miiligis peamiselt koduturul. Plaanis on
arendada ravimuda tootesarju ja kasvatada eksporti. Koduturg on olemas ka spaade naol. Siiski on
suur hulk spaasid kus vastavaid teenuseid ei pakuta. Uheks pdhjuseks on kindlasti mudaraviteenuste
suhteliselt kdrge omahind
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2.4 Pilliroo kasutamise potentsiaal

Looduslikud tingimused

Eesti ladnerannik ja saared on vaga tihedalt imbritsetud rooga. Pilliroog on Ladnemere regioonis (iks
koige produktiivsemaid taimeliike. Hinnanguliselt on Eesti roostike kogupindala Gle 26000 ha. Pilliroo
potentsiaalne keskmine aastane maapealse biomassi saak on 3 kuni 10 tonni hektarilt. Aastast saaki
tervikuna pole véimalik koristada, sest keskkonnalased piirangud ei luba. Nii jaab keskmine kasutatav
ressurss aastas Uhe kolmandiku piiresse kogu biomassist. Kaitsealustel rannaaladel on aastas
kasutatav pilliroo ressurss veel vdiksem (15-20% v&imalikust).®

Uldtrendid

Okoloogilise jalajilje vihendamise soov viib 6koloogiliste materjalide jirele kasvava vajaduseni.
Samuti soosib see otsinguid energiaallikate ja kohalike ressursside kasutamiseks energia tootmisel.

Seni on Eestis roogu kasutatud eelkdige ehitusmaterjalina ehk rookatuste valmistamiseks. Samas
viimase 10 aastaga on katuseroo kasutamine kdvasti vahenenud: ,2008 kukkus tellimuste arv jérsult
ning see ei ole siiani taastunud.” Viimase kiimnendi jooksul on jarjest enam hakatud tootma ka
pillirooplaate ja —matte ning otsitud uusi vdimalusi pilliroo kui Okoloogilise ehitusmaterjali
kasutamiseks.

Regulatsioon

Reguleeritud on roo niitmine looduskaitsealadel. Samuti on piirangud kevad-suvisele niitmisele
seoses lindude pesitsemisaegadega ning ohtudega vigastada roostike risoome.

ELis védlja tootatud kliimamuutuste ja energia paketi eesmarkide saavutamine aastaks 2020 soosib
uute ja vahem saastavate energiaallikate kasutuselevottu.

Probleemkoht: Roo talvine niitmine ei ldhe arvesse kui rannaniitude hooldamine. Aga vdiks minna,
sest rannik saab samamoodi hooldatud kui suvise niitmisega. (Seelabi saaks vahetasuvas valdkonnas
tegutsejad raha juurde ning valdkonna pisimajaamine oleks paremini kindlustatud.)

Puudu on ka pilliroost ehitusmaterjalile antavad sertifikaadid, millega saaks minna ehitajate,
arhitektide juurde ja ka ekspordipotentsiaal on kinni selle taga.

Teadus ja arendust66 Eestis

Pohiliselt tegeletakse Eesti teadusasutuses kolme suunaga: a) pilliroo kasutamine energia tootmiseks
— eelkbige soojusenergia, aga ka koostootejaamades, b) pilliroo kui ehitusmaterjali omaduste
uurimisega ning c) pilliroo kasutamine reovee puhastamiseks. Esimesest kahest tuleb alljargnevalt
rohkem juttu. Pilliroo kasutamine reovee puhastamiseks on Tartu Ulikooli parusmaa, kus uuritakse
millised on pilliroo omadused reovee puhastamisel vorreldes teiste taimede ja ka teiste
puhastussiisteemidega.

Arenduskeskused:

8 Miljan, J., Kask, U. Eds. (2013) Pilliroog ja selle kasutamise vdimalused. Tartu.
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e Tallinna Tehnikadlikool, Soojusenergeetika osakond — roo kasutamine energia allikana;

e Tallinna Tehnikalilikool, Keskkonnatehnika osakond — roo kui ressursi uuringud; roo I16ikamise
mojud vee kvaliteedile;

e Tartu Ulikool, Geograafia teaduskond — roo kasutamine reovee puhastamise protsessides;

Huvigrupid: Roo kogujad, tootlejad, energiatootjad, rannakiilad, looduskaitse

Perspektiiv: Roo kasutamine kittematerjalina voiks kohalikul tasandil (kila, linna piires) rohkem
kasutust leida. Sellealased uuringud on jatkuvalt vajalikud. Samuti roo kasutamine ehituses voiks
suureneda lisaks traditsioonilisele katusekatte materjalina ka isolatsioonimaterjalina v&i krohvi
alusmatina. See eeldab jatkuvat materjalide omaduste uurimist, mis annaks aluse sertifitseerimiseks.
Samuti roo kasutamine reovee puhastussiisteemides on moningast rakendust leidnud ning uuringud
selle efektiivsuse kohta on kindlasti vajalikud.

Sisendid

Roostike kogupindala ulatub Eestis lle 26 000 ha. Siiski ei ole roostike jatkusuutlikkuse huvides
moistlik igal aastal igalt poolt roogu Idigata — tihti ei ole see ka vdimalik ebasoodsate
keskkonnatingimuste ja omandisuhete t6ttu. Labiviidud uuringud lubaksid |6igata roogu ca 13 000 ha
aastas. 8 Katuseroogu tehakse palju Saaremaal ja Liane-Eestis. V3rtsjarve ddres on ka roogu, aga see
ei ole hinnatud katuseroona, sest on teistsuguse kvaliteediga ja ei ole nii vastupidav. Roo ressurssi on
palju, I6igatakse vahem kui lepingutega kaetud alad lubaksid.

Eesti kui kdige pohjapoolsem roog on hea ja vastupidava kiuga ehitusmaterijal:
»Tugevam kui Poola véi Ukraina oma ja téendoliselt ka vastupidavam kui Hiina oma, kuigi
tdpseid uuringuid ei ole teada, on ainult praktikute téhelepanekud.”

Samas olenevalt ilmastikust ei pruugi igal aastal head roogu saada, et seda saaks kasutada
ehitusmaterjali tootmiseks vai ei luba ilmastik digel ajal roogu I6igata.

Oskusteave roo |6ikamise, kahlu valmistamise ja katuste ehitamise
osas on heal tasemel, samuti rooplaatide ja —mattide osas. Roo
tootlemisel on eelkdige vaja osavust ja praktikat. Léikamiseks ja
tootlemiseks vajalikud masinad, seadmed on turult kdttesaadavad
(Juuresoleval pildil rookombain Seiga. Foto: U. Kask).®> Seega
valdkonda sisenemine on kerge.

Oskusteave on nork veel energeetika osas — kuidas rohkem kasutada roogu kittematerjalina ja
siduda seda olemasolevate kohalike kiittejaamadega. Vaja on lahendada tuhasusest ja niiskusest
tulevad probleemid, mistdttu ei sobi roopallid tédna kasutusel olevate (puidu)kittesiisteemidega.

84 Miljan, J., Kask, U. Eds. (2013) Pilliroog ja selle kasutamise vdimalused. Tartu.
85 Miljan, J., Kask, U. Eds. (2013) Pilliroog ja selle kasutamise vdimalused. Tartu.
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Tootmine

Roo IGikamine Eestis kdib 99% osas masinatega. Olenevalt kas tegemist on hooldusldikusega (suvel),
pilliroo |6ikamisega kituseks voi nt katusekahludeks KAST 2
vajaliku toorme hankimisega, kasutatakse monevdrra | Kvaliteedi nuded OU-s Tansar EF toodetavale ja
erinevaid masinaid. Katuseroo jaoks nt kombain 18ikap = Varutavale katuseroo kahlule:

. . A = Kahl peab sisaldama ainult pilliroogu
ja seob roo kahludeks, mis pannakse koormasse ja

= Kahlus sisalduval pillirool ei tohi olla lehti kiiljes

viiakse t66tlemispaika, kus need masinkahlud vdetakse | -  kahl peab sisaldama sirget pilliroogu

lahti. Vaja“k tehnika on olemas ja ajakohane_ = Kahlus sisalduv pilliroog peab olema kollast varvi
(mitte hall), Gheaastane roog

Samas katuseroo kahlude valmistamine on suuresti = -  Kahluotsad peavad olema sirged

= Kahlus sisalduva pilliroo I6igatud otsad peavad

kasit6o, mida I6puni mehhaniseerida ei saa ja seetdttu o o
olema risti IGigatud, terved, ei tohi olla

on |dpptoode suhteliselt kallis. See on ka pdhjus, miks I8henenud ega katki
seda edukamates Euroopa riikides ei toodeta (nagu | ~ Kah't“SdSisa'd“"a il e (e e el el
. . . s ss sy . . mur u
Taani, Holland Jt)’ Eestis on t60j6u hind seni veel - Kahlus sisalduva pilliroo kdrs ei tohi olla sikk-
madalam ning see annab vdimaluse konkureerida sakk kdver ega paindes
Euroopas - Kahl ei tohi olla puseriti, otsast vaadates ei tohi

kahlul olla auke sees

Roo katuste ehituseks valmistatakse kahlud. Kahl on =~  Kahluotspeabolema iihtlane

s e = Kahl peab olema tugevalt seotud
standard suurusega oma ldbimoodu poolest (19-21

= Kahlu 1abim&0t peab olema 19-21 cm
cm), aga pikkus ei ole oluline nditaja, sest kahlu pikkus = - Kahlu imberm&st peab olema 61-63 cm

vOib kéikuda 1,2 meetrist kuni 2,2 meetrini (vt ka Kast = -  Kahl peab olema seotud kahe sidemega

2). Turu hind on ikka kahlu jirgi. Massi selles &ris ei =~ =  Fsimesesideme kaugus IGigatud otsast 20 cm,
. N . . teine séltuvalt kahlu pikkusest vérdselt

arvestata. Transpordi mdttes on kasulikum |Ghemat | = hiy pikkus peab olema min 1m, max 1,8 m

teha. Kahlu hind soltub sellest, kas miitia laost vOi koos = -  Kahlus sisalduv roog peab olema niidetud jalalt,

. . ) L itte keskelt ega kdrgemalt.
transpordiga ehitusplatsile. Enamasti miitiakse koos mitte keskelt ega korgemalt
= Kahlu niiskussisaldus ei voi Gletada 20%

tranSpordiga - eelkﬁige ekSpordi pUhUI- EurOOpaS on http://www.tansar.ee/teenused/roo-varumine/
kahlu hind hetkel 2.00 -2.20 euro vahel.

Katuseroo kui materjali miiligile lisaks tegeletakse aktiivselt ka rookatuste ehitusteenuse
pakkumisega. Rookatus on suhteliselt kallis katus — enam-vdahem vorreldav kivikatuse hinnaga. Samas
vana katuse taastamise korral vdib roo kasutamine tulla odavam kui muu materjali paigaldamine.
Hinnanguliselt on Eestis rookatuse meistreid palju, sest valdkonda sisenemine ei ndua pdhjalikku
erialast ettevalmistust, pigem kogemust. Seet6ttu on konkurents suur ka katusemeistrite osas.

Roo Idikamine ja kahlude valmistamine on hooajaline t66 — veebruarist Jaanipaevani. Kiitteks sobiva
kuivusastmega roo |Gikamise aeg on samuti jaanuarist — martsini: sel ajavahemikul on roo
niiskussisaldus kdige madalam ehk 18-20%. Roostike hooldusldikusi tehakse tavaliselt peal lindude
pesitsemisaega suve teisel poolel.

Kevad-talvel kogutud roogu saab toé6delda pohimotteliselt aasta ringselt: saab tegeleda rooplaatide, -
mattide ja muude roost valmistatavate toodete tootmisega. Rooplaate kasutatakse nii soojustuseks
kui ka dekoratiivse elemendina. Roomatte kasutatakse krohvialuse materjalina v&i ka
sisustuselemendina. Antud toodete puhul saab tihti takistuseks roo kui sisendi kvaliteet — igal aastal
ei pruugi head roogu saada.

Lisaks veel on 6ko-krohvid jms, kus rookdrs on segatud saviga. Katsetatud on ka roopalle (nagu
pohupallid), millest saab pdhumaju teha. K&ik need on tana Eestis nisitegevused ehk mahud ei ole
vaga suured; seega lisaks rookahlude tootmisele ja rookatuste ehitamisele.
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Joonis 10. Pilliroo varumise ja kasutamise plokkskeem®®

Biomass, mis kahlude tootmisest lle jadb on probleem. Tundub mdistlik, et sorteerimisjaagid voiks
samuti dra kasutada. Selleks on mitmeid vdimalusi: nt vGib roojaagid peenestada ja kasutada
brikettide vbi pelletite (graanulite) valmistamiseks. & Tegelikkuses aga sageli pdletatakse Ulejadv
mass ara, sest valdkond ei ole nii tulus, et vdimaldaks teha lisainvesteeringuid vastavate presside
hankimiseks ning transport véimaliku ,pressija“ juurde teeb hinna liiga kalliks.
,Uldjuhul péletatakse lihtsalt dra — tuleohutuse méttes ongi probleem, kuna péletamine
toimub kevadeti kui kulu on kuiv ja roog on ka kerge ja kuiv. Probleem on see, et vdga palju
sellesse valdkonda investeerida ei saa, sest valdkond ei ole nii tulus (ehk tédnasel pdeval ei
véimalda seda turu néudlus ja hinnatase). Teoreetiliselt véiks ilejddki pakkida ja vedada
kuhugi nt loomadele alla, aga see on liiga kallis ja ei tasu dra. On pakutud ka multsiks, aga
kooremults tuleb odavam, mistéttu jdlle hinnaga ei konkureeri ja omadustega ka mitte, sest
on esteetiliselt kehvema viljandgemisega ja ka liiga kerge — tuul viib minema.”

Biomassi kasutamist bioklitusena on katsetatud nii Saaremaal kui mujal Eestis. Matsalus kdige enam,
sest seal on roo biomassiga hakkamasaamise probleem paevakorras. Siiani ei ole vaga dnnestunud
roopakke pdletada olemasolevates (puu)kiitte ahjudes, sest tuhasus on véga suur ja tahab ka rohkem
Ohku saada pdlemiseks. Pigem selle kasutamine rikub olemasoleva kiittesiisteemi dra — vajaks teatud
lisaseadmeid voi muid muudatusi kiitteprotsessis. Hea ndide on aga Lihula Soojuse uus kaugkitte
jaam, mis rekonstrueeriti dlikiittelt rohtse biomassi ja hakkepuidu kiittele 2009. aastal. Sinna on
paigaldatud Danstoker'i universaalne kuiva rohtset biomassi (lubatud niiskus <18%) v6i hakkpuitu

8 Miljan, J., Kask, U. Eds. (2013) Pilliroog ja selle kasutamise vdimalused. Tartu.
87 Miljan, J., Kask, U. Eds. (2013) Pilliroog ja selle kasutamise vdimalused. Tartu.
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(lubatud niiskus <45%) pdletav 1,8 MW pdhikoormuskatel. Katlamajale ehitati ka juurdeehitus, kuhu
paigutati biokiituse etteandesiisteemid ning biokltuste hoidmiseks sobilik ja kituse eriparast
tingitud spetsiifilistele ehitus-tehnilistele ndudmistele vastav ladu koos tdstemehhanismidega.
Katlamaja hdireteta t66 tagamiseks paigaldati uus veepehmendussiisteem, uuendati torustikud,
juhtimisautomaatika, tuleohutus- ning elektrislisteemid. See rekonstruktsioon tahendas
investeeringuid 735000 eurot, millest pool tuli Island, Liechtenstein ning Norra Euroopa majandus-
piirkonna finantsmehhanismi vahendusel 0,38 miljonit eurot (5,8 miljonit krooni) ning teine pool OU
Lihula Soojuse pika- ajalise laenuna. 8 Sellisele kittesisteemile saab ile minna siiski ainult
piirkondades, kus on materjal ldhedalt kattesaadav ja mitmevariantne: roog, hein, pdhk, vosa.
Lahedalt kattesaadav tdhendab transpordi kulude kokkuhoidu. Mitmevariantsus tagab selle, et kui
Uks toormaterjal otsas, saab teist kasutada. Biomassi kasutamine kiitusena on tdiesti voimalik
tehnilise poole pealt, kuid tdhendab suuri investeeringuid, sest tuleb paigaldada spetsiaalsed katlad,
(mis on turult kergesti hangitavad). Sealjuures tuleb arvestada ressursi ehk biomassi kattesaadavust
ja seadmete vdimsuselt vastavat kogust.

Turundus, hulgi- ja jaemiiik

Traditsioonilised rookatuse maad on: Holland, Léuna-Inglismaa, Taani, Lduna-Rootsi, Saksamaa ja siis
ka Balti riigid. PGhiline turg on traditsioonilised rookatused — kaasaegset arhitektuuri on vaga vahe.
Eesti turu maht vaike.

Rookahlude eksport ulatus headel aegadel 1 000 000 kahluni (enne 2008 aastat). Eesti ekspordib
katuseroogu peamiselt Taani, Rootsi ja mdnevdrra Soome. Ka rookatuse ehitusteenust pakutakse
enamjaolt nendes riikides. Lisaks vaikestes mahtudes ka Latti ja Leetu. Konkurents Euroopas on vaga
tugev. Roogu pakuvad koik Balti riigid — ise |6ikavad, ise teevad ka katuseid; samuti ldikavad ja
muivad roogu Poola, Ungari, Tirgi, Rumeenia, Bulgaaria, Ukraina; Taani ja Holland ka, aga sealt on
suured mahud kadunud, kuna see on td6mahukas ja t66j6ud on seal kallis. Lisaks konkureeritakse ka
Hiinast tuleva rooga, mis tuuakse laevadega Euroopasse Hollandi sadamate kaudu. Rooplaate ja —
matte eksporditakse vaikeses mahus Soome. Roost ehitusmaterjalide kasutamisele ja midgile nii
Eestis kui véljaspool aitaks oluliselt kaasa sertifikaadid, mis tGestaksid materjali soojapidavuse jm
ehituslikud parameetrid.

Kokkuvote vaartusahela tegurite 16ikes

LOODUSLIKUD EELDUSED

ULDTRENDID REGULATSIOON

> T&A >> Sisendid>> Tootmine>> Turundus

88Margus Kalle, Lihula valla arendusnéuniku ettekanne , Kohalikud biokutused ja Lihula katlamaja“, Lihula, november 2011
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Looduslikud eeldused: Roogu on palju ja pigem rooalad suurenevad pidevalt. Roo kvaliteet on
konkurentsivéimeline.

Uldtrendid: Okoloogilise jalajilje vahenemise huvides on kasutada rohkem kohalikku ressurssi nii
ehituses, energiatootmises kui teistes valdkondades. Looduslikku peetakse ka tervislikumaks.
Rookatuste ehitamise trend on siiski langev olnud viimasel kiimnendil.

Regulatsioon: Roo varumisega seotud regulatsioon on pohiliselt paigas. Roo kasutamist energia- ja
soojatootmiseks toetavad ka seadusest tulenevad nduded, mis kasivad vdahendada CO2 ja SO2
kiitteslisteemides. Takistuseks on sertifikaatide puudumine roost ehitusmaterjalidele.

Teadus- ja arendustegevus: Olemas on moned uurimisrihmad. Head tulemused on roo kui
ehitusmaterjali omaduste uurimisel. Esimesed olulised uuringud on olemas ka roo kui kiittematerjali
kasutamise kohta Eestis. Viimasega peaks kindlasti edasi tegelema, et lahendada tuhasusest ja
niiskusest  tekkivaid  probleeme. Teadmised on olemas ka roo  kasutamisest
reoveepuhastussiisteemides.

Sisendid: Roogu ehitusmaterjali tootmiseks ja kiitteks IGigatakse tdna Eestis talve teises pooles.
Vajalikud mehhanismid ja oskustega t66j6ud on kadttesaadav.

Tootmine: Toodetakse katuseroo kahlusid, mis moodustavad pdhiosa roo tootmisest. Vaiksemas
mahus roogu kasutatakse looduslike ehitusmaterjalide tootmiseks — eelkdige rooplaadid ja roomatid,
aga ka roo(puiste)hake.

Oluline on sailitada roo kogumise, too6tlemise ja rookatuste ehitamise kompetents konkurentsitihedal
ja suhteliselt madala turundudlusega maastikul. Lisaks tasuks jarjekindlalt liikuda roost
ehitusmaterjalide osakaalu suurendamisele katuseroo korval. Eriti juhul kui katuseroogu kasutatakse
eelkéige traditsioonilise hoone ehitustel, mille kogumaht ehitustegevusest téendoliselt ei kasva.
Looduslike soojustusmaterjalide mahud aga on kergemini rakendatavad ka uute ja modernsete
hoonete puhul ning energiasdastu ja tervislikkust taotlev arhitektuur vdiks neid edukalt kasutada. See
aga vajab materjali jatkuvat teaduslikku toestust ning sertifikaatide slisteemi véljato6tamist.

Uksikud soojusenergia jaamad kasutavad roogu iihe rohtse biomassi allikana oma kiittesiisteemis:
nagu nditeks Lihula Soojuse katlamajas. Klittematerjali katsetused on ndidanud, et see tekitab palju
tuhka ja rikub olemasolevat kiittesiisteemi. Rohtse biomassi, nii roopakkide kui ka pelletite/brikettide
kujul, péletamine vajab siiski spetsiaalset kittesisteemi, kuid see tdhendab investeeringuid, mille
tasuvust tuleb kindlasti eelnevalt uurida (a la kas on Iahedalt saada vajalikku biomassi).

Turundus: Turundus toimib eelkdige nn suust-suhu pohimottel ja pikaajalistel suhetel.
Ekspordipartnerid on valja kujunenud ja nendega tootaksegi.

Roo kasutamist ehitus- ja isolatsioonimaterjalina viiks enam propageerida, sest isolatsioonimaterjali
omadused on ligilahedased to0stuslike toodetega. Lisaks on seinte looduslikust materjalist ehitamine
kordi vdhem energiamahukas kui nt klaasvillast soojustusega ja puitsdrestikseina ehitamine. Samas
tuleb looduslikke materjale kasutades arvestada siiski paksema soojustuse kihtidega. & Roo kui
ehitusmaterjali populariseerimine tahendaks rohkem koost6dd nii teaduritega Ulikoolides kui ka
ehitusvaldkonna spetsialistide ja arhitektidega. Viimastega koost66 sujuks tunduvalt paremini kui
oleks ette ndidata ehitusmaterjali sertifikaadid. Samuti suurendaks sertifikaatide olemasolu
ekspordivGimekust.

89 Miljan, J., Kask, U. Eds. (2013) Pilliroog ja selle kasutamise vdimalused. Tartu.
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2.5 Kohaliku kala vadrindamise uued suunad

Looduslikud eeldused

Laanemere kala on pohiliselt vaikekala — kilu ja rdim, mida plititakse aastas 50 000 tonni ringis. Seega
on kohaliku kala to6stuse sisendiks eelkdige kilu ja rdaim ning kordi vdiksemates mahtudes latikas,
koha, ahven jt. Sellele lisandub kasvandustest tulenev toodang, mille miligimaht 2013. aastal oli 733
tonni. Sellest 60% moodustas vikerforell. Eesti vesiviljeluse ettevotted toodavad veel karpkala,
angerjat, angersaga, arktika paaliat, tuurlasi, j6evahki ja ka toidukalamarja. Looduslikud tingimused
magevee-vesiviljeluseks on tdnu vee- ja maaressursi piisavale olemasolule head.

Uldtrendid

Uks oluline trend, mis avaldab mdju kalatoodete tarbimisele on suund tervislikule toitumisele.
Elatustaseme tousuga kasvab ka ndudlus kvaliteetsema toidu jarele. Samuti sisaldavad kalatoidud
omega 3 rasvhappeid, mis on inimorganismile vdaga vajalikud. Seet6ttu soovitatakse ,paar korda
nadalas sila soovitatavalt rasvasemat kala, kust saab polikillastumata rasvhappeid.“® Lisaks
tervislikkusele soosib kohaliku kala tarbimist ka 6koloogilise m&tteviisi levik — kohalik peaks tulema
vaiksema 6koloogilise jalajdljega. Lisaks on seda véimalik saada varskena ja varske on tervislik.

Teise olulise trendina voiks valja tuua biotehnoloogia arengu, mis vbimaldab kalast valja votta
erinevaid kasulikke aineid ning kasutada neid toidulisanditena vOi erinevatele toodetele
toitevaartuse suurendajana — nt valgupreparaadid, mis vahendavad toitainete imendumisprobleeme.

Kindlasti aitab valdkonna arengule kaasa ka Euroopa Liidu fookus sinimajanduse arendamisele.

Regulatsioon

Toiduainete kaitlemisega seoses rakenduvad erinevad Veterinaar- ja toiduameti nduded. Olenevalt
tootlemise astmest on nduded sdilimisajale erinevad. Regulatsioonid on suures osas paigas.

Eestis ei tohi kasutada GMO sisaldusega aineid kalas6ddas, mistottu on Eestis toodetud kala GMO
vaba.

Kalaplik Ladanemerest on piiratud kvootidega, mis on aastati muutuvad. Eesti saavutas aga

labirdakimistel Euroopa Komisjoniga jargmiseks aastaks head tulemused:
»Tuleval aastal suureneb Eesti rdimepliligi kvoot nii Lddnemere avaosas kui ka Liivi lahes.
Lddnemere avaosas saab 2015. aastal rdime plilida 18 363 tonni ehk 45 protsenti rohkem kui
tdnavu. Liivi lahes voib jérgmisel aastal rdime piida 17 908 tonni, mis on 26 protsenti
rohkem kui 2014. aastal. Kiluplitiki soovis Euroopa Komisjon ldbirdékimiste alguses kérpida 17
protsenti. Eesti sedavord suure véhendamisega aga ei néustunud ja sélmitud kokkuleppe
kohaselt jdi kéirbe 11 protsendi piiresse. Eesti saab 2015. aastal kilu piiiida 24 465 tonni. “*

%0 http://www.toitumine.ee/rasvad/
91 http://www.envir.ee/et/uudised/eesti-saavutas-laanemere-kalapuugi-voimaluste-labiraakimistel-maksimaalse-tulemuse
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Teadus ja arendust66 Eestis

Suunad: kala kaitlemise tehnoloogiad, sh kalajahu tootmine; jaad struktureerivate valkude uurimine;
kala kiilmutamise reZiimid; eluskala tootlemine.

Arenduskeskused:
e TTU Keemia- ja materjalitehnoloogia
teaduskond, Toiduainete  instituut —  kalatoostuse

tootmise ja tootlemise tehnoloogiad; uurivad jaad PIEELEGEEEEECHTTTEEETIELE

struktureerivaid valke, mis on eraldatud kilust ja rdimest.

TTU Mereakadeemia, Kalapiiligi- ja kiitlemise tehnoloogia

Oppetool — kalaplitigi tehnoloogia voéi kalakditlemise

tehnoloogia. Mereakadeemial on sisustamisel uued,

kaasaegsed Oppelaborid, mida oleks hea kasutada ka

teadustoode tegemiseks.

TFTAK - Competence Center Of Food And Fermentation |[SMEieEiERIEEiiEeEEE s o
. . .. .. Centre for Nutrition and Food

Technologies (Ccfft) — kalatoodete kvaliteedi ja stabiilsuse

uuringud; jaad struktureerivate valkude uuringud.

Eesti Maalilikooli Veterinaarmeditsiini ja loomakasvatuse

instituut, Kalakasvatuse osakond — kalakasvatuse

arendamine.

Tartu Ulikooli Eesti Mereinstituut — mereuuringud: merevee fiilisikast bioloogiani.

Chalmersi ulikool J6teboris, Rootsis

Taani Tehnikalikool

National Marine Fisheries Research
Institute Poolas

Huvigrupid: kalatooétlejad, toiduainetetoostus, aga ka kalapiitidjad, kalakasvatajad jt

Toote kontseptsioonid:

Valgupreparaadid, nt jaad struktureerivad valgud, millega tegeletakse TFTAK'is — ,Jddd
struktureerivad valgud on sellised valgud, mis segatakse kiilmutatud toodete sisse ja siis kui
see toode sdilib — kasvoi jddtis voi mingi pagaritoode — siis need jddkristallid ei kasva liiga
suureks ja selle kiilmutatud toote kvaliteet on pdrast iiles sulatamist palju parem kui niisama
kiilmutatud tootel. Siiamaani on jaapanlased tootnud neid jddd struktureerivaid valke ja need
on hullult kallid. Me katsetamiseks ostsime 1 grammi ja see maksis 2000.- eurot. Varem me ei
teadnud, et meie kilus ja rdimes seda olla voiks. See t66 on vdga alusuuringu faasis, votab
vdga kaua aega, sest tuleb vétta erinevatel aastatel, erinevatel temperatuuridel, vilja
moelda, kuidas seda kobige optimaalsemalt viilia ekstraheerida. Kindlasti on seal teisi
pbnevaid komponente ka. /../ Kalast saadud valke saab kasutada veel erinevate
toidulisanditena — nt sportlastele proteiinijooke. Praegu on paljud proteiinijoogid piima
baasil, aga on tulnud juba ka kala baasil. Eestis veel ei toodeta. Toidulisandid juhuks kui on
imendumisprobleemid. Valgupreparaate segatakse ka leiva-saia toodete sisse, et nad
kerkiksid paremini ja oleksid 6hulisema struktuuriga ja ei kuivaks nii kiirest dra. Eestis neid
veel ei kasutata. See uurimine on kogu maailmas alles suhteliselt lapsekingades, need
valgupreparaadi tooted on hetkel viga kalli hinnaga. Meie tédstused on ikkagi vdga
hinnatundlikud.”;

Zelatiin — ,Eestis ei toodeta hetkel Zelatiini ja kogu maailma Zelatiinist on hetkel ainult 1%
kalaZelatiin. Miks ei toodeta on see, et selleks peab vilja valima sobivad kalaliigid — tavaliselt
tehakse seda peadest ja nahkadest ja luudest, ehk siis seda on mdistlik teha méne tootmise
korvale, kus see tooraine on juba olemas. See tooraine peab suhteliselt vérskelt kéitte tulema,
mitte, et sa lased ta haisema ja siis hakkad motlema, et teeks midagi. Kilust ja réimest ei saa
seda teha, kiill saab latikast, karpkalast, ahvenast ja kohast. Siin on Eesti vdiksus isegi eelis —
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kui tahta saab kiiresti tooraine kokku koguda ja viia sinna kus téédeldakse voi siis vahepeal
dra kiilmutada. See ei ole viga uudne ja innovatiivne, aga maailmas asjale kindlasti turgu
oleks.”

* Kalajahu ja kaladli — eesmark on tootma hakata korge kvaliteediga kalajahu ja kaladli, et
sellest saaks teha head kalaso6ta ja edaspidi ka inimtoidu komponente (vt ldhemalt lk 59).

* Eluskala kditlemise tehas eesmargiga toota portsjonkala — teha tarbijale kattesaadavaks
véarske kala vdikepakendis (vt tdpsemalt lk 59).

Perspektiiv: valdkonnas vahe uurijaid, toostuses vahe tehnolooge ja eriti suur puudus noortest.
Samas on potentsiaali nii valgupreparaatide uurimise rakendamisel kui ka kalajahu tehase eeluuringu
tulemustel.

Sisendid

Eestis plltakse aastas ca 50 000 tonni kilu ja rdime aastas. Lisaks ahvenat, koha, haugi, latikat.
Kalakasvatustest tuleb tle 500 tonni kala: forelli, karpkala, vdaiksemal maaral ka angerjat ja angersaga.

Tabel 7. Eesti kalapiiiik 2013

‘ Kogus tonnides

Kogupiiiik Ladnemerest 54 558
- raime 21940
- kilu 29 805
- ahven 1217
- tursk 249
Kogupiiiik sisevetest 2 850
- ahven 912
- latikas 684
- koha 656
Kogupiiiik Atlandi ookeanist 11 955
- krevett 6 653
- meriahven 1573
- atlandi tursk 730
- slvalest 727
- makrell 1367
Kogusaak kalakasvatusest 584
- vikerforell 455
- karpkala 38
- angerjas 2

Eesti Statistika aastaraamat 2014 (Eesti Statistikaamet, 2014)

Kalatdostus kasutab suures osas ka Norrast parit I10het oma kalatoodete tootmiseks. (Aruandes
vaatleme eelkbige Eestis puttud ja kasvatatud kala kaitlemist.)

Saaremaa kalakasvatajate tootjaorganisatsiooni EcoFarm eestvedamisel hakkavad (ihinenud
kalakasvatajad toitma oma kalu Raisio Agro OY-s vialja tootatud toitereZiimidega. Need
toitmisprogrammid on valja tootatud just Eesti kinnistele ringlevatele farmidele p&hjavee baasil. See
s00tmisprogramm garanteerib toodanguna realiseeritavas kalas dige koguse olulisi rasvhappeid EPA
ja DHA ning Oomega 3. Samuti on kalade toit GMO vaba. Kasvatajad hakkavad lisaks Ghisele
toitmisrezZiimile kasutama ka leotusreZiime, mis tagavad, et kala ei oleks nn mudamaitseline ning
kalaliha oleks hork ning rasvad jagunenud (htlasemalt Ule keha. Sellise programmi jargmine peaks
tagama uUhtlase ja kdrge kvaliteediga kala kasvandustest. Senised Eestis tehtud kasvanduse kalade
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uuringud on nadidanud, et kalade kvaliteet on vdga k&ikuv mitte ainult farmiti, vaid ka farmide
siseselt.”? Kohaliku kala vairindamine ja l4biloék (kodu)turgudel on meie vesiviljelusele tahtsaks
kasvumootoriks.

Tootmine

Kalakaitlemisega tegeleb Eestis lile 90 ettevdtte.”® Enamus neist tegeleb jahutamise, kiilmutamise,
ladustamise, pakendamise ning fileerimise, soolamise ja/vGi suitsutamisega. Suhteliselt lihtsamate
kalatoodete tootlemisviisidega. Kuum- ja kilmtéddeldud kalandustooteid toodab 18 ettevétet,
preservide valmistamisega tegeleb 26.%* Aktiivsemad kalatoodete tootjad on positsioneerinud end
kallimate kalatoodete ja nn tarbijate lemmik kala liikidest (IGhe ja forell) toodete tootmisele.
Siinkohal enamus toorainet tuuakse sisse viljastpoolt Eestit. Konserve toodab vaid 4 ettevdtet.®®
Konservide tootmise vBimalused on Eestis kehvas seisus, sest tehnoloogia parineb ndukogude ajast ja
on hasti energia mahukas.

Hasti on kaetud kalanduse valdkonnas kilmutushooned ja kilmlaod. Need on erinevates
piirkondades olemas. Kilu ja rdime saab hooajaliselt, kuid suur osa kala kiilmutatakse. Kalakaitlemise
tehased tootlevad muul ajal ahvenat, haugi ja koha, mis tuleb suhteliselt aastaringselt. Enamus
tooteid, mida poeletilt leida v&ib, on tehtud kilmutatud kalast. Seega kaitlejad votavad kilmlaost
jaopdrast toorainet, et teha kalatooteid.

Sisustamisel ja kadivitamisel on hetkel EcoFarmi eluskala kditlemise tehas Audru vallas, Lemmatsa
kiilas. Eluskala to66tlemise oskusteavet Eestis seni ei ole, seega toimub suuresti ,learning by doing”
pohimdtte tootmise arendamisel. Tehasesse jouab kala elusana — selleks on spetsiaalne eluskala
veok, millel on hapnikuballoonid peal, selle igasse tanki pannakse farmides sisse jaa ja kalad on seal
jaa sees ehk nad on termoshokis, see on nagu anesteetik neile. Veoki peale ldheks korraga umbes 11
tonni kala. Kandevdime on suurem, aga seal on ka jaa ja hapnik ehk seal on tagatud hapniku
olemasolu. Kala jduab tehasesse elusana aga poolteadvusel — ta laheb elusana liinile, kus kéigepealt
IGigatakse kori labi, siis kéht 16hki ja sisikond valja, siis pestakse harjadega puhtaks. Ta on siligavas
unes ja ei tunne midagi. Edasi toimub fileerimine ja portsjoniteks tiikeldamine. Tehase eesmark on
toota nn portsjon-kala, milleks paigaldatakse gaasipakkeliin nii nagu praegu grill-lihasid ja hakkliha
pakitakse. Peale fileerimist on tehases masin, mis vGtab selgroo ja roiete kiiljest vaakumiga ara kogu
Ulejaanud lihamassi. Oleneb niilid majanduslikest arvutustest, kas on kasulik see mass sealt kiiljest
dra votta voi teha vaakumpakendajaga supikogud, panna need stigavkiilma ja siis maapiirkondadesse
mida (need arvutused on veel tegemata).

Jadtmete kaitlemine: enamus kalatootjaid muilib tootejaagid firmale Pomes Feeds, kes kasutab seda
tooret eelkdige loomatoidu (tdpsemalt rebasetoidu) valmistamiseks. Tegemist on pShimotteliselt
ainukese sarnase tootjaga Eestis. Tehasest tulev toodang ei ole kérgema kvaliteediga kalajahu ning
inimtoidu komponentideks seda kindlasti mita ei saa. Samuti ei sobi see kdrge kvaliteediga
kalasd6dda tootmise sisendiks.

Hetkel teostatakse uuringut “Vimalikud lahendused vahevaartusliku kalatoorme vaarindamiseks
Eestis”. Uuring peaks andma vastuse kisimusele, kas Eestisse on tasuv rajada tehas, mille toormeks

92 Vesiviljeluse kvaliteediuuring 2010-2011, PRIA, Euroopa Kalandusfond, Pdllumajandusministeeriumi Kalamajandusosakond,
Kalakasvatajate Liit.

93 Veterinaar- ja Toiduameti tunnustatud kalakaitlemisettevétted 15.08.2014 seisuga. http://www.vet.agri.ee/?0p=body&id=777
%4 Veterinaar- ja Toiduameti tunnustatud kalakaitlemisettevotted 15.08.2014 seisuga. http://www.vet.agri.ee/?0p=body&id=777
95 Veterinaar- ja Toiduameti tunnustatud kalakaitlemisettevotted 15.08.2014 seisuga. http://www.vet.agri.ee/?0p=body&id=777
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on vahevaartuslik kala ning millist toodet see tehas peaks sellest kalast tootma. Uuring valmib aprilli
I6puks 2015. Vahevaartuslikust kalast saab eraldada nii rasvu kui valke ehk proteiine. Valkudel
pohineb kalajahu tootmine. Kalajahu tooraineks oleks peamiselt kilu ja raim, sest need on pd&hilised
Eesti pudgikalad. Umbes pool véljapuitud kogusest vGiks minna kalajahuks (vdiksemad ja
ebastandardsed) ehk ca 25 000 tonni aastas ja enam. Ulejddnud pool varieerub té6tlemise osas.
Tehas alustaks tdenaoliselt lihtsama loomatoiduks valmistatava kalajahu ja kaladli tootmisega (suur
osa kalajahust ldheb hetkel linnufarmidesse ja sigade s60daks.) Eestisse loodava tehase vdimsus
voiks jadada 100 voi 200 tonni pdevas vahepeale. Tehase pdhieesmark on aga tootma hakata korge
kvaliteediga kalajahu ja kaladli, et sellest saaks teha kdrge kvaliteediga kalas66ta ning ka inimtoidu
komponente ehk n-3, n-6 rasvhappeid, proteiini hiidrolisaate, peptiide ja/vdi aminohappeid. Kuigi
kilu ja rdime tuleb hooajaliselt, siis heade kilmutusseadmete olemasolu tagab selle, et kalajahu saab
teha aastaringselt.

Turundus, hulgi- ja jaemiiiik

Eesti kalatoostus ja —kaubandus on orienteeritud ekspordile. Kalatéostuse toodangust laheb
kolmveerand vilisturule. Peamisteks turgudeks on Soome, Saksamaa, Venemaa ja Ukraina.*®
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Joonis 11. Kala ja kalatoodete eksport-import 2004-2013, tuh tonni®’

Siseturu maht on hinnanguliselt 15000 tonni.?® Eesti tarbijad hindavad kalatoodete valikut ostukohas
pigem rahuldavaks (52%), kuid kvaliteeti pigem heaks (48%).%°

EcoFarm plaanib tulla turule vaikepakendis varske kalaga, mida hetkel Eesti turul ei ole. Lisaks on
védljatootamisel nn EcoFarmi margis, millel on margitud kuupdev, millal kala lahkus elust. See
kinnitatakse EcoFarmi kalafarmidest tulnud forelli pdse kiilge vdi tuura uime kiilge. Eesmark on
eristuda. Margis ehitatakse lles jargmistele marksonale: toodetud Eestis, varske, tervislik, oomega 3
sisaldusega, ,no GMO“. Kuna Eesti tarbijale on kala ostmisele vaga tahtis just varskus ja maitse,'®
siis vOiks arvata, et EcoFarmi ldhenemine turule kannab vilja. Kik oleneb hinnast, sest Eesti tarbija
on suhteliselt hinnatundlik.

% Eesti Statistika aastaraamat 2014 (Eesti Statistikaamet, 2014)

97 Eesti Konjunktuuriinstituut (2014) ,Kala ja kalatoodete tarbimise trendid Eestis”. Eesti P8llumajandusministeerium.
%8 Eesti Konjunktuuriinstituut (2014) ,Kala ja kalatoodete tarbimise trendid Eestis”. Eesti P8llumajandusministeerium.
99 Eesti Konjunktuuriinstituut (2014) ,Kala ja kalatoodete tarbimise trendid Eestis”. Eesti P6llumajandusministeerium.
100 Eesti Konjunktuuriinstituut (2014) ,Kala ja kalatoodete tarbimise trendid Eestis”. Eesti PGllumajandusministeerium.
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Soome, Rootsi on kindlasti Eesti tootjate turud, kuid sealne klient tahab vaga terviklikku ja pisivat
tootekomplekti. Sellega peab veel vaeva nagema.

Lati, Leedu on kill ilmselgelt meie kalatoodete turud, kuid kiisimus on kasumlikkuses — sealne
hinnatase on meie omast madalam.

Poolat voiks vaadata kui olulise potentsiaaliga turgu. See on suur turg ja kindlasti stabiilsem kui
Venemaa turg. Poola enda rannakalurid on praktiliselt vdlja suretatud, samas nende ndudlus
Ldanemere kala jargi on alles, see tdhendab, et nad on harjunud s66ma kilu ja rdime.
/-../ kui paastu aeg oli, siis Leedu ja Poola tellimused ldksid iiles 40-50%. Loomulikult peavad
turustuskanalid enne sees olema. Aga meie kilule on see ideaalne piiligi ja tootmise aeg.
Sinna saaks neid tooteid turustada kiill.”

Lahis-Ida voiks olla samuti potentsiaaliga turg eelkdige kalast saadavatele komponentidele nagu
Zelatiin, valgud, 6lid jms. Lahis-lda turg on kasvav —
,kala nad voib-olla s66ma ei ole harjunud, kiill aga kalast toodetud komponendid voiksid seal
hdsti kaubaks minna.
Mis on hdsti oluline, et see Léhis-Ida on kasvav turg ja seal on vdga suur tarbijaskond, siis kala
on selline tooraine, mida neile sobib miiiia. Suhteliselt lihtne teema on kalaZelatiin — selle
ilmselt saaks lihtsalt sinna piirkonda maha miiiia, sest neile meeldivad sellised imelikud
koogikesed ja maiustused, sellised pisikesed tarretunud ja kleepuvad asjad.

Sealjuures tuleks kindlasti tdpsemalt uurida kalaZelatiini vordluses teiste tardainetega nagu
furtsellaraan, erinevad karrageenid ja pektiinid. Samuti tuleks tdpsemalt uurida tootmisega seotud
kulusid, kui hind on liiga kérge, siis otsustatakse karrageenide kasuks. Kui Zelatiini oleks v&imalik
toota vahevaartusliku kala vaarindamise tehase juures ja toote omahind tuleks
konkurentsivéimeline, siis oleks potentsiaal kindlasti olemas. Lisaks saavutataks ka efekt, et
biomassist kasutatakse ara kéik, mis véimalik, ning jadtmeid tekib vahem.

Kokkuvote vaartusahela tegurite 16ikes

LOODUSLIKUD EELDUSED

ULDTRENDID REGULATSIOON

I

Looduslikud eeldused: Eesti on kolmest kiiljest Gmbritsetud veega, kus kasvab kala, kiill on pShiosas
tegu vaikse kala ehk kilu ja rdimega, aga on ka ahvenat, koha, latikat, lesta jt.

Uldtrendid: Kala peetakse tervislikuks toiduks. Tervislikkus on trend.

Regulatsioon: Kalaplik on reguleeritud kvootidega, mistottu on need aastati muutuvad.
Kalakaitlemisele seatud veterinaarnduded on paigas.
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Teadus- ja arendustegevus: On olemas (ksikud tasemel uurimisgrupid ja -projektid. Valdkonna
haridus ei ole populaarne ja noorte kaasamine on vaga keeruline. Kala teadurite ja kalatdostuse
toidutehnoloogide pdlvkonna uuendamiseks oleks vaja stipendiumite programm valja toé6tada.

Sisendid: Kalapuudust kaitlejatel otseselt ei ole. Tanu headele kiilmutusladudele on vahendatud ka
hooajalisusest tulenevad probleemid.

Tootmine: Kalatoodete tootmine on aktiivne majandussektor. Samas vanemad tehased vajaksid
uuendamist — eelkdige konservide tootmise tehnoloogiad. Samuti oleks tootmisesse vaja uusi
tehnolooge, kes aitaks vilja té6tada uusi tooteid. Eluskala tootmisele rajatud tehas (EcoFarm) on
alles kaivitamise faasis. Vahe on seni arendatud kalast ja kalajaatmetest erinevate komponentide
tootmist. See osa tootmise ahelast vajaks kindlasti edasist tuge. Voimalik, et eelmainitud
vahevaartusliku kala vaarindamise tehase eeluuring annab siia vajalikku sisendit ja tduget.

Turundus: Turundust on vaja koduturul, sest kalatoodete tootjad on Eesti {hed suuremad
eksportijad, kuigi tihti viiakse valja vahe vaarindatud kala. Vajalikud oleks mingisugused kampaaniad
koduturul — et Gpetada eestlane kala s66ma ja kala nGudma, kooli kalatoidu programm jms.
Loomulikult tuleb tegeleda ka uute turgudega, sest tootjatele oluline Venemaa turg ei ole viga
stabiilne, mistdttu on oluline leida alternatiivseid turge. Ka sisse tootatud turgudele uute toodete
viimine nduab vahendeid.
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2.6 Valdkondade potentsiaali koondhinnang ning véljakutsed ja voimalused

KokkuvGtva hinnangu andmiseks on analtisitud valdkonnad paigutatud nn tulevikupotentsiaali
hindamise maatriksile (vt Joonis 12). Maatriksi vertikaalteljel on hinnatud valdkonna
konkurentsivéimet (koondab tootmistegureid nagu looduslikud eeldused, T&A, tootmissisendid,
tootmise- ja turustamise vGimekus). Vertikaaltelje alumises otsas on hinnang konkurentsivéimele
,nork” ning Glemises otsas ,tugev”. Maatriksi horisontaalteljel on hinnatud turu voimalusi (koondab
Uldtrende ja turuolukorda ning selle perspektiive) skaalal: piiratud ndudlus — suur ja/vdi kasvav
noudlus. Mida kdrgemal ja mida paremal pool valdkond maatriksis asetseb, seda suurem on
hinnanguliselt selle potentsiaal.

konkurentsivoime
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Piiratud ndudlus Suur ja/vdi kasvav ndudlus
Turu véimalused

Joonis 12. Valdkondade tulevikupotentsiaali hindamise maatriks

Alljargnevalt on antud lihikommentaarid valdkondade indikatiivsetele hinnangutele ja maaratletud
iga valdkonna peamine valjakutse.

Vetikatooted ja vetikate kultiveerimine: Vetika osas on meil ainulaadne ressurss maailmas ning ka
tootmiskogemus. Turu kasvu toetab looduslike toodete ndudluse kasvu trend. TuruvGimalused on
seotud eelkGige uute vGimalike toodete osas. PoOhivdljakutse seisneb selles, kas ja kui edukalt
suudetakse uuringud toodeteks pdorata ja millise hinnatasemega. Edu korral suureneb vajadus
vetikakasvatuse arendamiseks.

Pilliroost tooted ja teenused: Looduslikud tingimused on soodsad ja ka muud tootmiseks vajalikud
sisendid on konkurentsivoimelised. Noudlus tootele on olemas. Kuigi looduslike materjalide jarele on
teatud ndudluse kasv, siis vaga suureks ndudlust jargmisel kiimnendil pilliroo toodete jarele hinnata
ei saa. Pohivdljakutseks on see kuivdrd pilliroost ehitusmaterjalid suudavad end tdestada nt
isolatsioonimaterjalina ning teisalt kuivord pilliroo kasutamist kittematerjalina on vdimalik
rakendada lisakiittena olemasolevates kitteslisteemides (minimaalsete muudatustega). Juhul kui
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lahendatakse tuhasusest tulenev probleem, muutuks ndudlus kittematerjali jarele kindlasti
suuremaks.

Ravimuda tooted ja teenused: Looduslik ressurss on olemas, samuti pikaajalised kogemused
ravimuda teenuste osas. Ka kosmeetika- ja farmaatsiatoostustes on teatud kogemused olemas.
Noudlus nii tervisetoodete kui loodustoodete osas on Uldiselt kasvav ning ndudlus saabki suureneda
eelkdige uute toodete ja teenuste arvelt. Pohivaljakutseks on ravimuda kasulike omaduste ja m&ju
tdestamine, mis annaks voimaluse uute toodete efektiivsemaks turundamiseks.

Karpide kasvatamine: Looduslikud tingimused karpide kasvatamist ei soosi. Lisaks puuduvad Eestis
ka vastavad kogemused. Ka uuringud on suhteliselt algfaasis. Miks aga tasuks karpide kasvatamise
uurimise ja arendamisega edasi tegeleda, on kaks pdhilist pdhjust. Uhelt poolt on karpidest v&imalik
toota korgekvaliteedilist loomasdota ja vaetise komponente, mis rahuldaks kasvavat okoloogilise
pollumajanduse ndudlust. Teisalt karbikasvatuste véimekus puhastada vett ehk vdimalus rakendada
seda kui keskkonna meedet Laédnemere puhastamiseks. Pohivaljakutseks on majandusliku tasuvuse
selgitamine — ehk kui suur peaks olema kasvanduse saak, et tasuks ara selle transport tehasesse (voi
ka tehase rajamine) ning mis maksab fosfori eemaldamine veest karbikasvatusega vorreldes tehislike
puhastusseadmetega.

Kalakasvatus meres: Looduslikud tingimused vaga ei soosi Eesti rannikumeres kala kasvatamist.
Meres kinniste sumpade arendamisega alles tegeletakse ja ei ole veel tapselt teada, kui
konkurentsivdimeliseks see tegevus osutub. NGudlus on maailmas kalatoodete jarele kasvav, kuid
Eesti tarbija on hinnatundlik ja ei ole seni vétnud kalatoodete puhul hoiakut ,Eelista Eestimaist”.
Pohivaljakutseks on Eesti rannikumere tingimustesse sobiva tehnoloogia viljatootamine ja
kasvanduse majanduslik jatkusuutlikkus arvestades keskkonnaalaseid ndudeid ja tasusid.

Kohaliku kala vaarindamine: Eesti kohaliku kala pdhiressurss on vadikekala — raim ja kilu. Kohaliku
kala vaarindamise tootmisiksused vajaksid kaasajastamist vGi on alles kaivitamise jargus (EcoFarm).
Lisaks vajaks kohalik kalatodstus noori tehnolooge, kuid kalatéostus ei ole noorte seas eriti
populaarne valdkond. Uuringuid on viimastel aastatel tehtud ning ka kdimas on mitmed paljulubavad
uuringud kala vaarindamise osas. Noudlus jallegi kalatoodete osas (ldiselt on kasvav, samas
koduturuga tuleks veel palju t66d teha. Pohivaljakutseks on (helt poolt teadus- ja
rakendusuuringute tulemuste edukas juurutamine tootmises, teiselt poolt aga eestimaalaste
tarbimisharjumuste kujundamine kohaliku ja varske kala ning kalatoodete eelistamisele. Uute
toodete arendamiseks oleks vaja uusi, noori tehnolooge ehk ka valdkonna &pet oleks vaja enam
populariseerida.

KokkuvGtvalt saab tddeda, et kdigis anallilisitud meremajanduse valdkondades on omad vdimalused
ja mis peamine, on ka teadlased, ettevotjad ja huvigrupid, kes valjakutsetele aktiivselt lahendusi
otsivad. Kdesolev t00 on sissejuhatuseks kasitletud meremajanduse valdkondade edasiseks
anallisiks, arengute paremaks mdoistmiseks ja sihiparaseks toetamiseks labi riiklike ja eraalgatuslike
tugististeemide ning —tegevuste.
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Lisa 1. Horisont 2020 meetmed

Sinise majanduskasvu toetamise meetmed haakuvad kdige enam Horisont 2020 Ghiskonna valjakutse nr. 9-ga:
Turvaline toit, jatkusuutlik pdllumajandus ja metsandus, mere, merenduse ja siseveekogude uurimine ja bio-
majandus (Food security, sustainable agriculture and forestry, marine and maritime and inland water research
and the bioeconomy). Selle programmi alla kuuluvad spetsiifiised meetmed sinise majanduskasvu
soodustamiseks nagu:

Call for Blue Growth: Unlocking the potential of Seas and Oceans

Sustainably exploiting the diversity of marine life

BG-1-2015: Improving the preservation and sustainable exploitation of Atlantic marine ecosystems

BG-2-2015: Forecasting and anticipating effects of climate change on fisheries and aquaculture

BG-3-2014: Novel marine derived biomolecules and industrial biomaterials

BG-4-2014: Enhancing the industrial exploitation potential of marine-derived enzymes

New offshore challenges

BG-5-2014: Preparing for the future innovative offshore economy

BG-6-2014: Delivering the sub-sea technologies for new services at sea

BG-7-2015: Response capacities to oil spills and marine pollutions

Ocean observation technologies/systems

BG-8-2014: Developing in-situ Atlantic Ocean Observations for a better management and sustainable
exploitation of the maritime resources

BG-9-2014: Acoustic and imaging Technologies

Samuti on vGimalik leida sinise majanduskasvuga seotud toetusmeetmeid erinevate teiste programmide alt
nagu:

Call for Sustainable Food Security

Sustainable food production systems

SFS-8-2014/2015: Resource-efficient eco-innovative food production and processing

SFS-9-2014: Towards a gradual elimination of discards in European fisheries

SFS-10-2014/2015: Tackling disease related challenges and threats faced by European farmed aquatic animals
SFS-11-2014/2015: Implementation of an Ecosystem-based approach for European aquaculture

Call for an Innovative, Sustainable and Inclusive Bioeconomy

Cross-cutting actions covering all activities

ISIB-8-2014: Towards an innovative and responsible bioeconomy

ISIB-9-2014: Supporting National Contact Points for Horizon 2020 Societal Challenge 2 on ‘Food Security,
Sustainable Agriculture, Marine and Maritime Research and the Bioeconomy’ and the Key Enabling Technology
(KET) ‘Biotechnology’

ISIB-10-2014: Networking of Bioeconomy relevant ERA-NETs

ISIB-11-2014: Coordination action in support of the implementation by participating States of a Joint
Programming Initiative on Agriculture, Food Security and Climate Change

ISIB-12-2014/2015: Public-Public Partnerships in the bioeconomy
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Lisa 2. Eestis valdkonda maaratlevad olulisemad poliitikadokumendid

Sinise majanduskasvu valdkondade arendamist Eestis kasitlevad erinevad poliitika dokumendid,
millest olulisemad on toodud alljargnevas tabelis nr. 10.

Tabel 10. Poliitikadokumentide loetelu, seotus mere valdkondadega ning eesmargid.

Strateegia/ poliitika
dokument

Mere
tegevusvaldkond

Poliitika eesmdrgid

Jatkusuutlik areng

Soodustavad
tegurid

Takistavad tegurid

Eesti merenduse
poliitika 2012-2020

Siivamerelaevandus;
Lahimerelaevandus;
Vaikelaevandus ja
vaikesadamad;
Laevaehitus ja
remont; Vesiehitus;
Kalandus

Aris®bralik ja rahvusvaheliselt
konkurentsivéimelise &rikeskkond;
ohutus ja turvalisus merel; puhas mere
keskkond; merenduse valdkonna
avaliku sektori organisatsioonide
arendamine;

Eesi merenduse hariduse ja teaduse
arendamine; rannikualade keskkonna
atraktiivsuse tdstmine turismi
soodustamiseks

Puhtam keskkond;
ohutum laevandus;
laevanduse ja
turismi arengu
sidumine

Laevaduse ja turismi
arendamine (kasv)
avaldavad survet
mere keskkonnale.

Mere reostustdrje
plaan

Slivamerelaevandus;
Ldhimerelaevandus;
Kalandus

Olireostuse kontrolli siisteemi loomine
ja rakendamine

Puhtam keskkond

Ranged reeglid
laevadele (sellega
kaasneva kulud
laevadele)

Keskenduda tootekvaliteedi
parandamisele, jadtmete kaitlemisele,
lisandvaartuse andmisele, uute turgude

Toorainebaasi

Eesti leidmisele jne. Tuleb teha olemasolu;
. investeeringuid energia efektiivsuse kalafarmide Mere kalafarmid
kalandusstrateegia | Kalandus N K N .
suurendamiseks tootmisettevétetes arendamine; avaldavad survet
aastateks 2014— . o .
2020 ning votta kasutusele keskkonna- teadus- ja mere keskkonnale.
saastlikumad tehnoloogiad. arendustegevuse
Innovaatiliste lahenduste leidmiseks ja olemasolu
juurutamiseks tuleb edendada
koost6od teadusasutustega.
Uute tehnoloogiate ja efektiivse
tehnoloogia kasutuselevdtt nii kala .
P L Kalafarmide
L kasvatustes kui tootlemises ja . Konkurents nt Norra
Vesiviljeluse . R arendamine, sh .
Kalandus turustamises; saavutada Eesti kalakasvatajatega

strateegia

vesiviljelustoodete siseturul enam kui
50 protsendiline turuosa ja tdsta sektori
eksportkdibeks tle 5 miljoni euro

meres kalafarmide
arendamine

vaga tugev

Eesti riiklik sddstva
arengu strateegia

Siivamerelaevandus;
Lahimerelaevandus;
Vaikelaevandus ja
vaikesadamad;
Laevaehitus ja
remont; Vesiehitus;
Kala inimtoiduks

Kogu strateegia eesmark on suunatud
Eesti riigi ja Uhiskonna pikaajalise
jatkusuutliku arengu tagamiseks, sh
Okoloogiliselt tasakaalustatud areng nii
maismaal kui Ladnemerel.

Puhtam mere
keskkond

Siivamerelaevandus;
Lahimerelaevandus;
Vaikelaevandus ja

Maéaratleb pikaajalised eesmargid
saaste ja jadtmete vahendamise osas;

Karmimad reeglid ja
maksud mere

Keskkonna jatkusuutlik vee ja mineraalainete Puhtam mere .
. vdikesadamad; . X . . kasutajatele:
strateegia 2030 o kasutamine ning energia, transpordi ja keskkond .
Laevaehitus ja X . laevad, kalafarmid jt
- kalanduse arendamine; loodusliku " K ”
remont; Vesiehitus; X . ety (“saastaja maksab”)
L ; mitmekesisuse sdilitamine.
Kala inimtoiduks
Maéaratleb riikliku tehnilise
Eesti riiklik Vaikelaevandus ja infrastruktuuri ja regionaalse .
- . L K Ranniku alade
ruumiline vdikesadamad; paiknemise tldjooned. Lisaks ka

arendamine

planeering 2030+ Vesiehitus voimalikud asukohad merre
tuuleparkide rajamiseks.
Eesti . .
. . Eesmark on suurendada taastuvenergia . .
energiasektori . X . Energia sektori
Vesiehitus allikate osakaalu, sh mere tuuleparkide

arenguplaan kuni
aastani 2018

naol.

arendamine
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Lisa 3. Statistilised andmed ja lisatabelid

Tabel 1. Merendusega seotud valdkondade kogulisandvadrtus Lidnemeredarsetes riikides (2010,

miljard eurot)
Merendusega seotud
valdkond
0 Teised sektorid
Laevaehitus ja remont

‘ Eesti ‘ Lati

0.1 ~ o 0,41 0,03 0,068 0,470 0,46 0,21 0,19 0,19
(v.a. I6busdidulaevad)
0.2 Vesiehitus 0,81 0,02 0,01 0,214 0,04 0 0,039 0,05
1 Mere transport
1.1 Sliva-mere laevandus 0,12 0,004 0,013 0,022 0,80 0,27 0,05 0,03
12 :zf’r'g;ere'ae"a"dus (sh 0,22 002 | 0039 | 0116 | 1,68 2,72 0,52 0,41
13 Reisijate vedu praamidel 0,03 0,04 0,082 0,030 0,07 0,87 0,43 0,43
14 | Transport 0 0,001 | 0003 | 0,064 0 0 0,01 0
siseveekogudel
2 Toit, tervis ja 0kosuisteemsed teenused
2.1 Kala inimtoiduks 0,06 0,07 0,098 0,706 1,27 0,76 0,60 0,27
2.2 Kala loomatoiduks 0,0009 0,002 0 0,001 0 0,12 0,007 0,001
2.3 Mere vesiviljelus 0 0 0 0,001 0 0,01 0,0026 0,01
2.4 Sinine biotehnoloogia 0 0 0 0 N/A 0 N/A 0
25 | Pollumajandus 0 0 0 0 0 0 0 0
soolases pinnases
3 Energia ja tooraine
3.1 Mere nafta ja gaas 0 0 0 0,080 0 6,10 0 0
3.2 Mere tuuleenergia 0 0 0 0 0,12 0,07 0,0017 0
3.3 Ookeani taastuv energia 0 0 0 0 N/A 0 0 0
3.4 Susiniku k.ogumlneja 0 0 0 0 N/A 0 0 0
ladustamine
35 | Liva kruusajms 0 0 0 0,005 0 0,01 0 N/A

kaevandamine merest
36 Mere mmer.aallde 0 0 0 0 N/A 0 0 N/A
kaevandamine

Varske veega

3.7 varustamine 0 0 0 0 0 0 0 0
(magestamine)
4 Puhkamine, té6tamine ja elamine
4.1 Ranniku turism 0,05 0,05 0,011 0,241 1,01 0,69 0,81 0,20
4 | Vaikelaevandusja 008 | 0001 | 0003 | 0078 | 026 | 0016 | 0,07 0,08
vdikesadamad
4.3 Kruiisiturism 0,004 0,002 0,002 0,011 0,17 0,31 0,52 0,01
5) Ranniku kaitse
5.1-5.2 | Ranniku kaitse 0 N/A 0,008 0,011 0,06 0,015 0,133 0,007
. . Sisaldu
5.3 Elanike kaitse 0,005 0,0009 0,012 0,004 N/A 0,29 b 5.1 0,001
6 Mere ja merenduse seire ja valve
Kaupade liikkumise
6.1 jalgimine (traceability) ja 0,01 0,009 0,002 0,095 N/A 0,0103 N/A N/A
turvalisus
Illegaalse inimeste ja
6.2 kaupade veo takistamine 0,02 0,01 0,006 0,032 N/A 0,0154 N/A N/A
ja ennetamine
6.3 Keskkonnakaitse 0,04 0,02 0,015 0,003 N/A 0,11 N/A N/A
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Tabel 2. Merendusega seotud valdkondades tegutsevate t66tajate arv Lianemeredarsetes riikides
*1000 (2010)

Merendusega seotud
valdkond

‘ Eesti ‘ Lati

Leedu

Poola

Saksam

daa

Taani

Rootsi

Soome

0 Teised sektorid
0.1 | laevaehitusjaremont(va. | g, 2,06 | 3487 | 1860 | 917 | 3584 | 343 5,87
I6busdidulaevad)
0.2 Vesiehitus 0,18 0,76 0,872 9,59 0,98 0 0,55 0,54
1 Mere transport
1.1 Suva-mere laevandus 0,20 0,12 0,237 0,71 5,02 1,01 0,74 0,37
12 tz;"mere'aeva”dus (shro- |4 49 057 | 0699 | 3,75 1046 | 10,19 | 892 4,15
1.3 Reisijate vedu praamidel 1,32 1,19 0,816 0,81 1,18 3,27 10,34 6,69
1.4 Transport siseveekogudel 0 0,1 0,143 1,77 0 0 0,15 0,04
2 Toit, tervis ja 0kostisteemsed teenused
2.1 Kala inimtoiduks 4,66 8,06 7,84 32,41 34,29 10,84 14,25 5,00
2.2 Kala loomatoiduks 0,06 0,25 0 0,06 0 1,71 0,143 0,03
2.3 Mere vesiviljelus 0 0 0 0,06 0 0,19 0,147 0,279
2.4 Sinine biotehnoloogia 0 0 0 0 N/A 0 N/A 0
25 | Pollumajandus 0 0 0 0 0 0 0 0
soolases pinnases
3 Energia ja tooraine
3.1 Mere nafta ja gaas 0 0 0 2,06 0 2,66 0 0
3.2 Mere tuuleenergia 0 0 0 0 1,36 0,33 0,046 0,02
3.3 Ookeani taastuv energia 0 0 0 0 N/A 0 0 0
34 Susiniku Ifogumlneja 0 0 0 0 N/A 0 0 0
ladustamine
35 | Liva kruusajms 0 0 0 0,02 0 0,10 0 N/A
kaevandamine merest
36 | Mere mineraalide 0 0 0 0 N/A 0 0 N/A
kaevandamine
37 Varske veega varustamine 0 0 0 0 0 0 0 0
(magestamine)
4 Puhkamine, té6tamine ja elamine
4.1 Ranniku turism 4,30 5,2 1,51 18,05 47,85 19,46 23,98 6,41
4, | Vaikelaevandusja 0,30 0,12 0,19 4,05 272 | 0225 1,87 2,29
vaikesadamad
4.3 Kruiisiturism 0,12 0,05 N/A 0,29 2,22 1,15 1,10 0,23
5 Ranniku kaitse
55']; Ranniku kaitse 0 N/A 0,100 - 0,55 0,07 1,326 0,071
. . Sisaldu
5.3 Elanike kaitse 0,05 N/A 0,054 0 - 1,35 b 51 0,008
6 Mere ja merenduse seire ja valve
Kaupade liikumise
6.1 jalgimine (traceability) ja 0,12 0,20 0,120 1,95 N/A 0,26 N/A N/A
turvalisus
Illegaalse inimeste ja
6.2 kaupade veo takistamine ja 0,20 0,41 0,464 1,76 N/A 0,39 N/A N/A
ennetamine
6.3 Keskkonnakaitse 0,21 0,13 0,200 0,34 N/A 0,51 N/A N/A
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Tabel 3. Merendusega seotud majandusvaldkonnad (marine and maritime economic activities)'**

Merendusega seotud valdkond Kogu lisand- Tootajaid Ettevotete Muu info
vaartus (EUR, (*1000), 2010 arv, 2010
miljard), 2010
0 Teised sektorid
0.1 Laevaehitus ja remont (v.a. 0,41 4,92 173
I6busdidulaevad)
0.2 Vesiehitus 0,81 0,18 49
1. Mere transport
1.1 Slva-mere laevandus 0,12 0,20 57 35% kaupade transporditist
1.2 Lahimerelaevandus (sh ro-ro) 0,22 0,40 107 65% kaupade transpordist
1.3 Reisijate vedu praamidel 0,03 1,32 114
1.4 Transport siseveekogudel 0 0 0
2 Toit, tervis ja 6koststeemsed teenused
2.1 Kala inimtoiduks 0,06 4,66 926
2.2 Kala loomatoiduks 0,0009 0,06 2
2.3 Mere aquaculture 0 0 0
2.4 Sinine biotehnoloogia 0 0 0
2.5 P&llumajandus 0 0 0
soolases pinnases
3 Energia ja tooraine
3.1 Mere nafta ja gaas 0 0 0
3.2 Mere tuuleenergia 0 0 0
3.3 Ookeani taastuv energia 0 0 0
3.4 Susiniku kogumine ja ladustamine 0 0 0
3.5 Liiva, kruusa jms kaevandamine 0 0 0
merest
3.6 Mere mineraalide kaevandamine 0 0 0
3.7 Vérske veega varustamine 0 0 0
(magestamine)
4 Puhkamine, td6tamine ja elamine
4.1 Ranniku turism 0,05 4,30 474
4.2 Viikelaevandus ja vaikesadamad 0,08 0,30 39
4.3 Kruiisiturism 0,004 0,12 14
5) Ranniku kaitse
5.1- Ranniku kaitse 0 0 N/A Aastane kulutus tleujutuste ja
5.2 erosiooni kahjustuste
likvideerimiseks on 99 000
EUR.
5.3 Elanike kaitse®? 0,005 0,05 N/A
6 Mere ja merenduse seire ja valve
6.1 Kaupade liikumise jalgimine 0,01 0,12 N/A Politsei ja Piirivalveameti ning
(traceability) ja turvalisus'®? Maksu- ja Tolliameti
6.2 Illegaalse inimeste ja kaupade veo 0,02 0,20 N/A kulutustest mere ja rannikuga
takistamine ja ennetamine®* seotud tegevustele 1/3 on
arvestatud punkti 6.1 alla ja
2/3 punkti 6.2 alla
6.3 Keskkonnakaitse 1 0,04 0,21 N/A Osa Keskkonnaministeeriumi
administratiivsetest
kulutustest

101 Allikas: Eurostat, EMTAK, 2010

102 Merega seotud osa on arvutatud kui ranniku alade kaitse % kogu regionaalsest kaitstavast alast ehk 20,6%. To6tajaid on arvestatud 1 iga
100000 eurose kogulisandvaartuse kohta.

103 Merega seotud osa on arvutatud kui ranniku alade kaitse % kogu regionaalsest kaitstavast alast ehk 20,6%.

104 Merega seotud osa on arvutatud kui ranniku alade kaitse % kogu regionaalsest kaitstavast alast ehk 20,6%.

105 Merega seotud osa on arvutatud kui ranniku alade kaitse % kogu regionaalsest kaitstavast alast ehk 20,6%.
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