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Tehnoloogilise lahenduse valjato6tamine flikoeruitriini
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Eesti Maallikooli Polli aiandusuuringute
keskuse tegevusvaldkonnad

Puuviljade ja
marjade
sordiaretus

1945 puuviljade ja marjade
sordiaretus ja kasvatustehnoloogiad

2008 puuviljade sailitustehnoloogiad Sailitustehnoloogiad

Puuviljade ja
marjade sailitamine

2009 puuviljade ja marjade

Tootlemistehnoloogiad

esmatootlemine, tootearendus Puuviljade ja marjade
tootlemine,
tootearendus

2010 korgema lisavaartusega Kompetentsikeskus,

toodete arendus taimsetest Ekstraktsioonitehnoloogiad,

analtusid

materjalidest



Koostoo ettevotjatega - tootearendus

* Funktsionaalsete smuutide arendus

* Kasemahla kvaliteedi ja sailivuse
uuring

* Pddrakanepi (Epilobium angustifolium) T >
kuivekstrakti ja maitsestatud olide |
arendus

\‘ ‘ RISK ASSESSTMENT
e Riskihindamine kosmeetikatoodetes



Tootearendus kanepi seemnetest

Musta passiku (Inonotus obliquus)
ekstraktsiooni optimeerimine

Vaarika seemnedli tootmisprotsessi
arendus mahla pressimisjaakidest

Vaiketoostusliku marjamahlate
tootmise tehnoloogilise plaani
koostamine




Fermenteeritud koogiviljamahlade arendus

Mahla ja kuivatatud pulbrite arendus maapirnist e
w“ |

(Helianthus tuberosus)

Jaatee arendus angervaksa (Filipendula ulmaria)
Oisikutest

Porgandi ja korvitsa jaakide vaarindamine




Musta sOstra mahla pressjaagi kasutamine ja
seemneodli kvaliteet

Olleraba kasutusvoimaluste hindamine toidulisandina

Vegan jaatisepulbri arendus

Olleraba vaarindamine




Vahevaartusliku peenkala vaarindamine 2017-2020
MMI, VLI,PKI, Limonoloogia, Polli, Vértsukala OU, Matogard OU (PRIA)

1. Kala hidroltsaadi tootmise tehnoloogia valjatdotamine

2. Kalakomposti tootmise tehnoloogia valjatd6tamine

3. Erinevate toodete katsetamine inimeste ja lemmikloomade toiduks.

* Polli aiandusuuringute keskuses - vaetuskatsed puuvilja ja marjakultuuridel

EMKF
RAKENDUSKAWVA
2014-2020




Kala kompost




Kalakomposti vaetuskatse musta sostra istikukasvatuses

e Teostati mulla analtisid hinnates mulla
vaetustarvet

e Teostati kasvuajal lehtede ning viljade (ploom)
anallusid

* Teostati musta sOstra istikute mootmised

2018 tulemused

Vorsete arv | Vorsete pikkus, |Vorsete 1abimo6ot,
taimel, tk cm cm
Turvas 1,8 28,11 9,6
Kompost 1 1,75 52,5 14
Kompost 2 1,4 36,14 6,43

2019 tulemused
Vorsete arv | Vorsete pikkus, |Vorsete labimG6ot,

taimel, tk cm cm
Turvas 2,30 27,66 4,37
Kompost 1 2,17 32,72 6,25

Kompost 3 2,34 24,10 6,20




Kala hudrolusaadi kasutamine lehevaetisena

Kala hidrollisaat

Kala emulsioon

Kala oli Kala jahu Kala emulsioon

http://www.dramm.com/html/main.isx?sub=422




Hudrolliisaadi naidised turul
4 6 -16 eur/liiter

NPK 2-4-0 NPK 2-4-0

NPK 2-3-0



Musta sostra lehevaetamine hudroliusaadiga

* Kala hiidrollisaadi [ammastiku sisaldus
lahjendamata kala hidrolisaadis ainult 0,46%

* Samas ei saa ule 5% lahjendusega
pritsimisvedelikku valmistada kdrge lahustunud
thendite (EC 2,05 mS/cm) sisalduse tottu.
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Ladanemere punavetikast (Furcellaria lumbricalis) fiikoerutriini
eraldamise tehnoloogilise lahenduse valjatootamine

Projekti periood: 17.09.2018- 31.12.2019



Projekti eesmark:

Leida ja kirjeldada efektiivhe
tehnoloogiline lahendus mis vdimaldab
punavetikast eraldada punane pigment
(R-fukoerutriin)

Projekti partnerid:
Eesti Maaulikool
Tallinna Ulikool
Vetik OU
Est-Agar AS

Projekti toetas:
Euroopa Regionaalarengu Fond




Fukobiliproteiinide asetus fukobilisoomis

Flikoeriitriin

Fukotsuaniin

Allofiikotsuaniin
RAKK

KLOROPLAST

GRAANID

. TULAKOIDMEMBRAAN

Klorofullid Tulakoidmembraan

Tuvike, Robal 2015



Fukoerutriini unikaalne omadus - fluorestsents

R-fiikoeriitriin R-fukoeritriin ces
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FlUkoerutriini Nahtavas UV-s Absorptsiooni maksimum: 565, 539, 498 nm

molekulmass 240 kD valguses

Sonani et.al 2016




Laboratoorse referentsmeetodiga ekstraheeritud fuikoerutriini
sisaldus punavetikas (Furcellaria lumbricalis)

Kdlmkuivatatud, kriuojahvatatud punavetika ekstraktsioon
tsitraatpuhvris
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Vetikas puiitud Flikoerutriini sisaldused (%)
punavetika kuivmassi suhtes.
HPLC-PDA-FLD

13.05.2018 0,65%
16.10.2018 0,64%
25.03.2019 0,53%
29.04.2019 0,58%

21.10.2019 0,63%




Fukoeritriini sisaldused punavetika erinevatel peenestamise
meetoditel

Nuga- ja loikeveski (Retsch) Desintegraator DESI-15/16KC Szego veski
sisaldus 0,007- 0,04% (dw) sisaldus 0,21% (dw) sisaldus 0,52% (dw)




Volume Density (%)

Osakeste suurusjaotuse vordlus punavetika peenestamisel
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Size Classes (um)

Mastersizer 2000 (Laser Light Scattering)

T T T I
1 000,0

Dx (10) | Dx (50) | Dx (90)
(Lm) (Lm) (Lm)
Kriopeenestus| 10,8 109 292
Szego
peenestus 31,5 182 561
Desintegraator
peenestus 77,2 265 611

Difraktsioonil hajunud valguse alusel arvutatakse osakeste suurus




Vetikaekstrakti esmased tootlemise etapid

Vetika massi dekanteerimine  Vetika ekstrakti separeerimine Mikro- ja ultrafiltratsioon
(6500 rpm) (raskuskiirendust 7063-7826 G) 0,45um/ 100 kD



Osakeste suurusjaotus ja kuivaine sisaldus ekstrakti
puhastamisel

: Dx
, /0
(Lm)

Szego peenestus (vetikas/vesi 1:1) 13,16 33 182 514
Vetikamassi dekanteerimine 1,93 0,0789 | 0,363 | 6,64
Vetikamassi separeerimine 1,50 0,0283 | 0,108 | 0,864
Laboratoorne tsentrifuug 8500 132 0,0203 0,063 0,872
rpm, 15 min




Ekstrakti kontsentreerimine ja diafiltratsioon

e [Kasutati 100 kD membraani

L

l
GLASS
g

=

l

BOROSILICATE GLASS 3
r—-
=3

Lar]
(7]
w
<
= |
(L]
=
=<
Qo
=
3
, 02
=]
g |

-
b

k
W

BOROSILICATE

\

1.7.-2[;19 ;-rerrhiaat 1.7.2/20 permiaat 1.7.2/21 permiaat 1.7.2/22 permiaat 1.7.2/23 permiaat
dialiitisimisel nr 1 dialttsimisel nr 2 dialGisimisel nr 3 dialtiiisimisel nr 4 dialGisimisel nr 5
Kontsentreeritud Diafiltratsioonil kogutud permiaat

retentaat



Tehnoloogiline skeem

Vetika pesu
-

Vetika eelpeenestus
-

-

Segamine, jahutus ..
- Mahevaetiseks ?

Dekanteerimine » Furtsellaraani tootmiseks?
L

Separeerimine
-

Peenfiltratsioon
-
Diafiltratsioon » Permiaat lehevietiseks?
Kontsentreerimine
-
Klulmkuivatus




Punavetika kilmkuivatatud
pulberekstraktid

e Punavetika kuivekstraktid sisaldasid
kuni 125 mg/g flkoeritriini

 Punavetika kuivekstraktidel on madal
puhtuse indeks 0,28
(Purity index A566/A280)

Lahustatud pulberekstrakt



Pulberekstrakti kasutamine furtsellaraani segus

o Ekstrakt lahustub hasti vees
* Pigment korgetele temperatuuridele tundlik
* Pigment on valgustundlik




Pulberekstrakti kasutamine baaskreemis

e Pulberekstrakt on halvasti
segunev kreemis ja 0Olis

* Pigment kreemis
valgustundlik

Paevavalguses UV-valguses

0,1% punavetika pulberekstraktiga kreem



Kokkuvote

e Pestud punavetika peenestamine veega Szego veskis on efektiivne
lahendus toostuslikus mahus pigmendi ekstraktsiooniks.

 Jargnevad ekstrakti puhastamise etapid vajavad taiendavaid uuringuid

* Oluline on leida punavetika ekstraktsiooni jaakidele kasutus
(mahevaetised, furtsellaraani tootmisel, nanotselloloosi tootmisel)

e Oluline on leida punavetika pigmendi kasutamiseks sobivaimad
tootegrupid (neutraalne pH, kuumtootlemist valistav, valguskindlalt
pakendatud)

* Pigmendi kasutamiseks toidutoodetes on vajalik



Tanan!




