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KASSARI LAHE KINNITUMATA PUNAVETIKAKOOSLUS

Furcellaria lumbricalis (agarik)

Kinnitunud vorm: s kb ey L

”
e

> laia levikuga punavetikas Lidnemeres

~ ~ - ARy ! Rt e
» kovadel pohjadel (soolsus > 5 psu) 4 T Tt > f/’
eI T ol )
. \'. e ‘,--;_.__L"'.'"',"{ﬁ;:_.__; 'w:zvu{;
\" F';-:'é'?l‘,\l A \TV' o i3 {
/ 4 ! Y \J.Ewlu ]

4 18 ¢
National ‘Gepgraphig Esri, Gargus

AR,
NASA.ESA'_METLW 0. NOAA. incre FCorb

Kinnitumata vorm:
> lahtiselt Kassari lahes
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KASSARI LAHE KINNITUMATA PUNAVETIKAKOOSLUS
. VL .

F. lumbricalis ja Coccotylus truncatus kinnitumata vormid

ca 140 km?, 116 000 t (2025)

5 — 8 m stigavusel

keskmine vetikakihi paksus 5-6 cm

suur 6koloogiline tihtsus (EL Loodusdirektiivi mereelupaigatiip 1110/mereveega lle ujutatud
liivamadalad):

YV VYV

substraat epifiiitsetele vetikatele,
elupaik taimestikulembelistele selgrootutele loomadele,
kudesubstraat raimele

» agariku valjapuuk téonduslikul eesmargil (tooraine geelistuvate polisahhariidide tootmiseks)
alates 1960 ndatest

- Okoloogilise seisundi seire ja vetikavaru uuringud



KASSARI LAHE TOONDUSLIKU PUNAVETIKAVARU UURING

EESMARGID

>

Hinnata Kassari lahe punavetikakoosluse hetkeseisu ja pikaajalisi muutusi

1. bioloogilised naitajad ja nende ruumiline varieeruvus: lGldkatvus, pohiliikide osakaal, BM,

vetikakihi paksus

2. kasvukeskkonda iseloomustavad fuilsikalised parameetrid: T°, Secchi Iabipaistvus, [O,]

pohjalahedases kihis, pdhjasette tulp, kivide esinemine

>

>

Plaugimahtude soovitused uuringule jargneval kahel aastal

Hinnata KPE § 25 [dike 1 punktis 5 defineeritud pudgialade sobivust téonduslikuks pudgiks
uuringule jargneva kahe aasta jooksul

Rakendada/arendada  allveetransektide = meetodit Kassari lahe  punavetikakoosluse
levikumustrite, s.o katvuse maaramiseks, et oleks edaspidi voimalik tapsemalt hinnata lahtise
punavetikakoosluse levikupiire ja -mustrit (katvust) voimaldamaks tapsemaid varu hinnanguid
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TOONDUSLIKU PUNAVETIKAVARU SEIRE 2025
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TOONDUSLIKU PUNAVETIKAVARU SEIRE 2025

TULEMUSED

Koosluse bioloogilised naitajad 2025. a.

™ML muutuste suund vorreldes 2023. a seireandmetega

keskmine maksimum

Uldkatvus (%) 72,4 ¢ 100
Vetikakihi paksus (cm) 551 10,0 ™
Koosluse biomass (g m2) 828,34 2150,3 ¢
Agariku osakaal (%) 64,2 ™ 84,8 |
C. truncatus osakaal (%) 27,6 P 62,4 ™
Muu osakaal (%) 8,34 40,3 ¢
Loomad (%) 4,1 14,2
Taimed (%) 4,2 |, 32,50
Agariku biomass (g m2) 545,7 4 1356,4 |
C. truncatus biomass (g m2) 229,6 ™ 718,4
Muu biomass (g m32) 51,8 ¢ 217,2 ¢
Loomad biomass (g m2) 39,0 206,2 |
Taimed biomass (g m2) 14,0 | 205,5

Punavetikavaru pdhimassi levikuala: UK > 10%
agariku osakaal > 5%
42 seirejaama andmed — bioloogiliste naitajate keskmised




TOONDUSLIKU PUNAVETIKAVARU SEIRE 2025

TULEMUSED
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TOONDUSLIKU PUNAVETIKAVARU SEIRE 2025

TULEMUSED
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TULEMUSED

Punavetikakoosluse kogubiomassi (A) ning agariku (B), C. truncatus (C) ja teiste makrovetika

TOONDUSLIKU PUNAVETIKAVARU SEIRE 2025
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TOONDUSLIKU PUNAVETIKAVARU SEIRE 2025

TULEMUSED

TVK (rohelised) ja kriteeriumildhedaste jaamade
(helerohelised) paiknemine Kassari lahes 2025. a
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Toondusliku valjapudgi kriteeriumitele vastav vetikamass (TVK) :
agariku osakaal on 270%

koosluse uldkatvus 100%




TOONDUSLIKU PUNAVETIKAVARU SEIRE 2025

ALLVEEFOTOTRANSEKTIDE MEETOD
4 transekti, kogupikkus 22,2 km (4,2 — 7,3 km)

: N
Allveetransektid A

Merepdohja videod ja fotod liikuvast mootorpaadist (2 sdlme e 1 m s): drop-kaamera +
GoPro kaamera (Hero 11) intervallvotte reziimis 1 s sammuga;

Transektidel liikkumise trajektooride georefereerimiseks kasutati Trimble R1 seadet

- fotod (5568 x 4872 pikslit) > katvuse klassid



Allveefotod koosluse katvuse maaramiseks
A — kooslus puudub v&i on vaga hore (katvus alla 10%)

GO0311140PG G0031329.PG G0031439PG 6003189106 G032350.PG GOOS64330PG GO0S6641.PG
G00578221PG. GOOSTBA9IPG GOOST8T9IPG GO0S7937IPG GOOS79B3 PG GOOSTIBBIPG G0058005JPG

GOOB0418IPG GO0606020PG GO0G0668.PG 006277816 GO063007 PG GO064163PG GO0643090PG

— laiguline kooslus, kus katvus on 10 kuni 75%

GO031789.PG G00327300PG G0033021.5PG G0033282.0PG G0033557JPG GOOS7237 G GODSTE00IPG

-
-
3

. . . . L
G0059258JPG 0059584 PG GO060130.PG 60060322996 G0060825JPG
GO060942.PG GO061131JPG 6006122896 GOD61242.PG GO061442 PG G0061479.5PG GOOS1612.PG

C — lausaline kooslus, kus katvus tletab 75%.

6003154206 0032312006 6003272866 600327346 GOO3I00 G GO034574)PG GOS80 PG

GOOSTS90.PG 60058100 /PG GO0SB110.PG GO0SET69.IPG 6005883096 GO0S8999.IPG GO059028IPG

G0062211.JPG 60062236 PG G0B3017.JPG G0063029.PG GO0B3064.PG. GOOG6458IPG GO0EES07 PG




ALLVEEFOTOTRANSEKTIDE MEETOD

TULEMUSED

Katvuse klasside osakaal (%) 2023 vs 2025

Katvuse klasside levik transektidel 2023 ja 2025

aasta

aasta

aasta

M lausaline (katvus > 75%)
katvuse klass laiguline (katvus 10-75%)
puudub v&i vaga hore (katvus < 10%)
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kaugus transekti algusest (m)



ALLVEEFOTOTRANSEKTIDE MEETOD

TULEMUSED

N
Allveefoto analliiis i A Allveefoto analltis A
lahtise punavetikakoosluse katvuse klass lahtise punavetikakoosluse katvuse klass
puudub vai véga hore (katvus < 10%) puudub voi vaga hore (katvus < 10%)
laiguline (katvus 10-75%) laiguline (katvus 10-75%)
® lausaline (katvus > 75%) e J|ausaline (katvus > 75%)
Pidgialad Koosluse piir
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[ putgiala
”
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puudub voi viga hore (katvus < 10%)| O @ o® P »  Soela vidina piirkonnas (transekt 1) oli toimunud koosluse piiri

s laiguline (katvus 10-75%)
* lausaline (katvus > 75%)
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> Lausalise koosluse osakaal

nihkumine idapoole.

> Idapoolses koosluse osas (transekt 4) oli tdheldatav lausalise

koosluse osakaalu moningane suurenemine vorreldes 2023.
aastaga.

oli sarnane 2023. a. uuringu

tulemustele.



MUUTUSED KASSARI LAHE PUNAVETIKAKOOSLUSES 2009 — 2025
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MUUTUSED KASSARI LAHE PUNAVETIKAKOOSLUSES 2009 — 2025

Vetikakihi paksus (cm)
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MUUTUSED KASSARI LAHE PUNAVETIKAKOOSLUSES 2009 — 2025

Agariku osakaal (%)
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MUUTUSED KASSARI LAHE PUNAVETIKAKOOSLUSES 2009 — 2025

Coccotylus truncatus osakaal (%)

® 67 ® 66 .6
o 53 ® 53 ® 61

® 52

28
25
21 23 21
17 21 17
0 I I I I I I
2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023 2025

B C. truncatus osakaal_keskmine

® C. truncatus osakaal_maksimaalne

Muude vetikate ja selgrootute loomade

0,
% 100

osakaal (%)

18
13 15 14 15 15 15
ARRERERF
2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023 2025

B muude liikide osakaal



MUUTUSED KASSARI LAHE PUNAVETIKAKOOSLUSES 2009 — 2025

Koosluse uldkatvus (%) ja agariku keskmine biomass (g m2) seirejaamades
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MUUTUSED KASSARI LAHE PUNAVETIKAKOOSLUSES 2009 — 2025

TVK seirejaamadede arv
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TVK seirejaamad (2021, 2023 ja 2025)

Toondusliku valjapltgi kriteeriumitele vastav
vetikamass (TVK) :

agariku osakaal on 270%
koosluse Uldkatvus 100%
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VALIAPUUGI SOOVITUSED 2026 JA 2027. AASTAKS

KPE PUUGIALADE SOBIVUS AGARIKU VALIAPUUGIKS

KPE piiligialade bioloogilised niitajad 2025. a. Agariku ja C. truncatus keskmine osakaal (%)
. . -2 s oo o
™ muutuste suund vorreldes 2023. a seireandmetega ja biomass (g m~) KPE piitigialadel 2025. a

keskmine maksimum miinimum
KPE_1 © KPE_2 —
KPE piiiigiala KP_P1/KPE_2  KPE_1/KPE_2 KPE_1/KPE_2 110 T 2000
- x
Uldkatvus (%) 984,/91 100/100 85/75 = 90 80 1600
© %)
Vetikakihi pak C I I * 2 12
etikaldhi paksus 6,21/510 8,0/6,0 3,5/4,0 T 70 L g 129
(cm) 4
o S 800
Koosl bi >
00s usfn_z';’mass € 13179100 175772150 476/618 z 0 2 400
5 s
Agariku osakaal (%) 654,/831 79/85 47/82 < 30 &D 0
ct . caal 2021 2023 2025 2021 2023 2025
. truncatus osakaa
u (;) 291/131 45/17 16/10
(]
Muu osakaal (%) 6d./41 12/6 2/2 = 50 & 1000
X 45 c
Loomad (%) 6/31 12/5 2/2 T‘% 40 1 o 800
~ 35 n
Agariku bi © 0
gariku nl:_.;))mass (8 8504,/9601 1223/1356 225/431 2 3(5) [ o 600
%) o]
. S —
Ct tus b 20 I 3 400
runc(a rt:]s_z)wmass 3721/1501 718/277 167/54 § 15 I 2
g S 10 I i s 200
Muu biomass (g m'2) 811/43¢ 217/277 32/55 S 5 § I I
]
Loomad biomass (g 0 ] 0
m?) 754/297 206/167 30/37 2021 2023 2025 G 2021 2023 2025

—> 2026 ja 2027. aastal toondusliku vetikavaru valjapiitgilimiidiks 2000 tonni margkaalus segus
teiste vetikatega



2025. A KASSARI LAHE TOONDUSLIKU PUNAVETIKAVARU UURING

KOKKUVOTE

» Koosluse biomass ~116 000 tonni ~140 km? alal

» Keskmine Gldkatvus 72,4%, 100% Uldkatvus 15 seirejaamas
» Tuvastati koosluse levikuala vahene nihkumine idapoole

» Vetikakihi keskmine paksus 5,5 cm

» Jatkus langustrend punavetikakoosluse keskmises biomassis, saavutades kogu
vordlusperioodi (2009 — 2025) madalaima taseme, s.0 828 g m2 margkaalus

» Viimastel seireaastatel on markimisvaarselt langenud agariku keskmine biomass
(2019: 808 g m2 > 2025: 546 g m*?)

» C. truncatus keskmine osakaal punavetikakoosluses jatkas tousu — 28% kogu
punavetikakoosluse biomassist

» Toonduslikuku valjaplgi kriteeriumitele vastav vetikamass, kus agariku osakaal on 270%
ning vetikakoosluse Uldkatvus 100% maarati ainult 6st jaamast

> KPE putigialade vahel leiti markimisvaarseid erinevusi bioloogilistes niitajates (UK, agariku
osakaal)

» Soovituslik valjaptigilimiidiks 2026-2027. aastaks maarati 2000 tonni margkaalus.



