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Mineraalne komponent

Madalmolekulaarne orgaanika

Polüsahhariidid
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Valgud

Lipiidid

Nukleiinhapped

Pigmendid
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Tselluloos

Florideetärklis

Alginaadid

Laminaraan

Agaroos

Väävlit sisaldavad polüsahhariidid

Agaraanid
Karraginaanid Fukoidaan Ulvaan



Liik Gametofüüt Sporofüüt

Chondrus crispus κ ι μ λ θ α

Chondrus ocellatus κ ι λ

Mastocarpus jardinii κ ι λ ξ π

Mastocarpus papillatus κ ι λ ξ π

Gymnogongrus crenulatus κ ι λ

Gymnogongrus devoniensis κ ι λ

Kappaphycus alvarezii κ ν ι κ ν ι

Sarcodia marginata λ λ

Tylotus lichenoides κ β κ β

Furcellaria lumbricalis κ β ω κ β ω

Porphyra yeozensis porfüraan porfüraan

Gloiopeltis tenax funoraan funoraan

Gracilaria edulis agar agar

Gelidium elegans agar agar
Chondrus crispus:

gametofüüt (ülemine foto)
ja sporofüüt 4



Hüdrokolloidide maailmatoodang ja turg kasvavad
pidevalt.
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Hüdrokolloid Maht, t Maht, 
mln $ Hind $/kg

Tärklis 4 000 000 4000 1

Guarkummi 1 000 000 1500 1.5

Želatiin 450 000 3000 6,6

Kitiin/kitosaan 165 000 2000 12

Ksantaankummi 65 000 320 5

Karraginaanid 60 000 540 9

Alginaadid 25 000 350 14

Agarid 15 000 250 17

Gellankummi 4000 60 15

Muud 150 000

Põhja Ameerika

Muu Aasia

Euroopa

Hiina

Lähis-ida/Aafrika
Lõuna Ameerika

Hüdrokolloidide tarbijad maailmas (2018)



6Galaktaangeelid

Mw > 50 000: toiduainetööstuse jaoks OK

Toiduainetööstus Muud rakendused

Piimatooted: 0.01...0.3%

Piima mittesisaldavad tooted: 0.1...1%

Hügieenitarbed

Kosmeetika

Värvid

Kiled

Tööstuslikud vedelikud

Toimeainete vabastamine

Biokeemia

Mikrobioloogia

Rakkude immobiliseerimine

Jookide selitamine
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255 kDa 228 kDa 183 kDa 143 kDa 79 kDa

Geelivõrgustiku mikrofotod: 8x8 μm2

2488 g/cm2 2022g/cm2 1916 g/cm2            1361 g/cm2 726 g/cm2Geeli tugevus

Molekulmass
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G M

1.47kV   50000x   1 μm

2%

Tarretise mikrostruktuur



2% Na-alginaat

Embrüo sisestamine

100 mM Ca(NO3)2

Helmeste pesemine
vees

Tehis-seemnete valmistamine
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Galaktoosi
sisaldavad 

kõrvalahelad

Peaaehel -
mannaan

Karraginaan
Karraginaan + jaanikaunakummi = sünergiline kombinatsioon

Jaanikaunakummi

Geelivõrgustik Läbipõimunud 
ahelad

Tugevdatud 
struktuur

1 + 1 ≠ 2
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Geelistumist
soodustavad

katioonid

Kaseiini mitsell

Karraginaani 
heeliks

Interaktsioon kaseiini mitsellide ja karraginaani vahel

Piimatooted

Furtsellaraan
Eriline toidutekstuur, 

‘mouthfeel’Kapa-kaseiin
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Vetikagalaktaanide selitav toime –
interaktsioon valkudega.
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1. Furtsellaraan

2. Kapa karraginaan

3. Ioota karraginaan

4. Lambda karraginaan

5. Funoraan

6. Agaroos (kõrge OMe)

7. Agaroos (madal OMe)

1        2        3        4        5        6        7     Võrdlus

Õllevirde selitamine erinevate vetikapolüsahhariididega

Õllevirre

0
0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6

1 2 3 4 5 6 7 Blank

N
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us

Originaalpreparaadid

Ultraheli toimel lagundatud preparaadid



Ogavalk
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SARS-CoV-2

Valk Sahhariid Polüelektrolüüt-
kompleks

HIV Herpesviirus Gripiviirus
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LeišmaniaasTrüpanosomiaas

Skistosomiaas

Krüptosporidioos

Trihhomoniaas

Malaaria

Märkimisväärne toime täheldatud väävlit
sisaldavatel polüsahhariididel.

Hepariinile sarnased ühendid pruun- ja
punavetikatest.

Väiksem molekulmass viib sageli toime
suurenemiseni.
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Gloiopeltis furcata

6-O-sulfaaditud agaroos Gloiopeltis
perekonna liikidest.

Lahustub külmas vees.
Väga madal viskoossus.
Läbipaistvad geelid katioonide juuresolekul. Rakendused kunsti 

konserveerimisel
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Viskoosne vesikeskkond marmorpaberi valmistamisel.



Osakaal tüüpiliselt 1–10% punavetika rakuseintest.

Väiksem kristalliinsus võrreldes kõrgemate taimede tselluloosiga.

Mõnedes punavetikates on tselluloos asendunud ksülaanidega.

Kasutusalad:
• paberitööstus;
• tekstiilitööstus;
• kosmeetikatööstus;
• ravimitööstus.

RC membraan
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Tselluloosi nanofiibrid
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0 5 10 15 20 25 30 35

Funoraan

Furtsellaraan

Kapa karraginaan

Teeta karraginaan

Ioota karraginaan

Lambda karraginaan

% hepariini ekvivalent

aPPT test, 0,005% plüsahhariidi
Lambda karraginaan

Kapa karraginaan

Ioota karraginaan

Teeta karraginaan

Funoraan

Furtsellaraan

OH-

Hepariin



Vähivastane toime – porfüraan leukeemia puhul.
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Peamised toimemehhanismid:

• otsene tsütotoksilisus;

• immuunoregulatsioon;

• sünergia vähivastaste ravimitega.

Immuunsüsteemi tugevdav toime – fukoidaan, võime muuta rakupinna omadusi,
stimuleerib immuunsüsteemi.

Põletikuvastane toime



Lipiidide ainevahetuse regulatsioon –
vetikapolüsahhariidid, vähendavad lipiidide sünteesi
maksas, seerumi triglütseriidide taset, normaliseerivad
LDL- ja HDL-kolesterooli tasemeid.

Hüpoglütseemiline toime – potentsiaalne kasulik efekt
insuliinresistentsuse ravis.

Viskoossus – seedesüsteemis mõjutab füsioloogilisi
vastuseid, paljulubav hüperglütseemia puhul (alginaadid).
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Bikrobioota

Merevetikaid suudavad efektiivsemalt seedida jaapanlased.



Haavandite vastane toime

Polüsahhariidid moodustavad ka mao epiteelkihile kaitsva kihi
ning leevendavad seeläbi sümptomeid.

Molekulmassi vähenemine
21

Füsioloogilised aktiivsused – taimede
kasvustimulaatorid, eeterlike õlide
tekke soodustamine.

A549 epiteelrakkude migratsioon

Haavaparanemise soodustamine

Mõju rakkude migratsioonile

Põletikuprotsesside allasurumine
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Karraginaan
Indometatsiin (5 mg/kg PO)

Punavetikatest pärinevad polüsahhariidid:

• Oluline mudelmeetod uute põletikuvastaste ravimite leidmisel.
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Ensüüm β-agaraas

Biopolümeeride ensümaatiline hüdrolüüs

Vetikapolüsahhariide lagundavad merebakterid
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Nahka läbistavad omadused
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Sulfohüdrolaasid

Esinevad merevetikates

Eemaldavad selektiivselt sulfaatrühma
Kapa karraginaan Ioota karraginaan



C18:2 derivaadid C18:3 derivaadid C20:4 derivaadid

Oktadekanoidid Eikosanoidid
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Bioaktiivsed lipiidid

• Taimede kasvustimulaatorid

• Põletikuvastased omadused

• Kahjurite/patogeenide vastane toime
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Floroglütsinool
Trifloretool A Etskstolonool 7-Flotoetskool

Etskool

Dietskool

6,6’-Bietskool

Florofukofuroetskool A26

Paardumata elektron

AntioksüdantStabiilne molekul
Vaba radikaal 
(ebastabiilne 

molekul)
Tugevatoimelised antioksüdandid

Antibakteriaalne toime

Nahka pleegitavad omadused

Paljude pruunvetikate ekstraktid omavad nahka pleegitavat
toimet, sest inhibeerivad ensüüm türosinaasi.



R1 = Cl, R2 = Cl
R1 = Br, R2 = Cl
R1 = H, R2 = Cl

R = Cl
R = H

Laurencia majuscula

Portieria hornemannii
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Ebahariliku ehitusega halogeenitud terpeenid

Väga selektiivne tsütotoksilisus

Paljulubavad kasvajavastased toimed

Malaariavastased omadused
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Roheline fluorestseeruv valk
(GFP)

C-fükotsüaniin R-fükoerütriin

UV-valguses

C-fükotsüaniin R-fükoerütriin

Nähtavas valguses

Ceramium tenuicorne

R-fükoerütriin
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Nišitooted

Fluorestseeruv
kosmeetika

Fluorestseeruv pigment Läänemere vetikatest

Ceramium tenuicorne

Coccotylus truncatus

Rhodomela confervoides

Toiduainetööstus

Biokeemia
Meditsiinidiagnostika
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Toiteväärtus

Värvaine
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Bioaktiivsus

Nutikas rakendus
Fluorestsents

Tekstuur

Biofunktsioon

Primaarne
aktseptor

Tsütokroom-
kompleks

Reaktsioonitsenter
Päike
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Multifunktsionaalsed biomolekulid

Mitmekesine biotoimete spekter

Palju potentsiaalseid meditsiinilisi rakendusi

Mitmed spetsiifilised rakendused

Käesoleva aastakümne aktuaalsed suunad:

• ensüümtehnoloogiad;

• täpne funktsionaalsuse reguleerimine (interaktsioonid);

• uued rakendused farmaatsias/meditsiinis;

• uudsed „tervisetooted“;

• rohevetikatest pärinevate polüsahhariidide laialdasem 
uurimine (sh ulvaan).
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