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BIOMASSI VARIEERUVUS
| Gametotuan_|sporotit___

f Chondrus crispus K L W A B a \
Chondrus ocellatus K L A
Mastocarpus jardinii K L AEnm
Mastocarpus papillatus K L AEnm
Gymnogongrus crenulatus K L A
kGymnogongrus devoniensis K L A /
Kappaphycus alvarezii K VvV L K Vv L
Sarcodia marginata A A
Tylotus lichenoides K B K B
Furcellaria lumbricalis K B w K B w
Porphyra yeozensis porfiiraan porfliiraan
Gloiopeltis tenax funoraan funoraan
Chondrus crispus: Gracilaria edulis agar agar
gametofuut (Ulemine foto) Gelidium elegans agar agar

ja sporofilt 4



HUDROKOLLOIDIDE TURG

Hidrokolloidide maailmatoodang ja turg kasvavad
pidevalt.

Hiidrokolloid

Tarklis 4 000 000 4000 1
Guarkummi 1 000 000 1500 1.5
Zelatiin 450 000 3000 6,6
Kitiin/kitosaan 165 000 2000 12
Ksantaankummi 65 000 320 5
Karraginaanid 60 000 540 9
Alginaadid 25 000 350 14
Agarid 15 000 250 17
Gellankummi 4000 60 15
Muud 150 000
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RAKENDUSED — PUNAVETIKAPOLUSAHHARIIDID

Toiduainetoostus Muud rakendused

Mw > 50 000: toiduainetddstuse jaoks OK
Hlgieenitarbed Biokeemia

Piimatooted: 0.01...0.3% Kosmeetika Mikrobioloogia
. U, U (o]

Piima mittesisaldavad tooted: 0.1...1% Rakkude immobiliseerimine

Varvid
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MOLEKULAARVORGUSTIKUD — GEELI STRUKTUUR

Molekulmass

Geeli tugevus

Geelivorgustiku mikrofotod: 8x8 pum? 7
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2% Na-alginaat

ALGINAADID - KASUTAMINE
L Embriio sisestamine Tehis-seemnete valmistamine

100 mM Ca(NO,),

Helmeste pesemine |
vees




SUNERGILISED KOMBINATSIOONID
1+1%2
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Tugevdatud Labipdimunud
struktuur ahelad
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Karraginaan + jaanikaunakummi = stinergiline kombinatsioon
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Piimatooted
i Eriline toidutekstuur, i
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Interaktsioon kaseiini mitsellide ja karraginaani vahel

INTERAKTSIOONID
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RAKENDUSED SELITAJANA

Ollevirre

Vetikagalaktaanide selitav toime —
interaktsioon valkudega.

N o s wN e

Furtsellaraan

Kapa karraginaan
loota karraginaan
Lambda karraginaan
Funoraan

Agaroos (korge OMe)
Agaroos (madal OMe)

Neelduvus

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2 I I

0,1

TN | K
1 2 3 4 5 6 7  Blank

M Originaalpreparaadid

m Ultraheli toimel lagundatud preparaadid

Ollevirde selitamine erinevate vetikapoIUsahhariidi(ilgga



VIIRUSEVASTASED TOIMED

SARS-CoV-2

Valk Sahhariid PolUelektrolttt-

kompleks

Gripiviirus
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PARASIITIDE VASTASED TOIMED

Markimisvaarne toime taheldatud vaavlit
sisaldavatel poliisahhariididel.

Hepariinile sarnased Uhendid pruun- ja

R 2 punavetikatest.

Vaiksem molekulmass viib sageli toime
suurenemiseni.

Malaaria

oL Ol
(K.

Trupanosomiaas ) L Lei€maniaas
Kriiptosporidioos 14

%

Skistosomiaas




Gloiopeltis furcata

6-O-sulfaaditud agaroos Gloiopeltis
perekonna liikidest.

Lahustub kilmas vees.
Vaga madal viskoossus.
Labipaistvad geelid katioonide juuresolekul.

hakodate-kajiwara

Rakendused kunsti
konserveerimisel




ERIRAKENDUSED - MARMORMUSTRI SAAMINE

Viskoosne vesikeskkond marmorpaberi valmistamisel.

KAPPA CARRAGEENAN
(REFINED)
PAPER MARBLING
8oz. (227g)
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TSELLULOOS

Osakaal tuupiliselt 1-10% punavetika rakuseintest.
Vaiksem kristalliinsus vorreldes kdrgemate taimede tselluloosiga.

Mdnedes punavetikates on tselluloos asendunud ksiilaanidega.

Kasutusalad:

* paberitoostus;
* tekstiilit6ostus; ¥ & LR
* kosmeetikatodstus; Lol g
* ravimitoostus. X '

s '

RC membraan

Tselluloosi nanofiibrid
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RAKENDUSED - ANTIKOAGULANDID

aPPT test, 0,005% pliisahhariidi

Lambda karraginaan

loota karraginaan

Teeta karraginaan

Kapa karraginaan

Furtsellaraan

Funoraan
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18



BIOAKTIIVSUS - RAKENDUSED

Vahivastane toime — porfiiraan leukeemia puhul.
Peamised toimemehhanismid:
* otsene tsutotoksilisus;
* immuunoregulatsioon;
e sunergia vahivastaste ravimitega.

Immuunsiisteemi tugevdav toime — fukoidaan, vime muuta rakupinna omadusi,
stimuleerib immuunsiisteemi.

Poletikuvastane toime

VIBRANT HEALTH K~ — - - =
e Spperthgess == i 1 SHOALHAV EN %
GIGARTINA T . HEALTH co. § e =

i ‘ = _Best,
1UCOID AN ‘ - Fucoidan
E ol Coo70%
“ity | Bigestive heol:h o S HELPS PROVIDE ANTIOXIDANT
&  PROTECTION"

4 19

- 300mg/60 Veggie Caps




BIOAKTIIVSUS - RAKENDUSED

Lipiidide ainevahetuse regulatsioon -
vetikapolisahhariidid, vahendavad lipiidide silinteesi
maksas, seerumi triglUtseriidide taset, normaliseerivad
LDL- ja HDL-kolesterooli tasemeid.

Hiipogliitseemiline toime — potentsiaalne kasulik efekt
insuliinresistentsuse ravis.

Viskoossus — seedeslisteemis mdojutab flsioloogilisi -
vastuseid, paljulubav hiiperglitseemia puhul (alginaadid).

Bikrobioota

Merevetikaid suudavad efektiivsemalt seedida jaapanlased.
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BIOAKTIIVSUS - RAKENDUSED

Haavandite vastane toime Fusioloogilised aktiivsused — taimede

Poliisahhariidid moodustavad ka mao epiteelkihile kaitsva kihi kasvustimulaatorid,  eeterlike  dlide
ning leevendavad seeldbi siimptomeid. tekke soodustamine.

Haavaparanemise soodustamine

Moju rakkude migratsioonile

Poletikuprotsesside allasurumine

i 6h 24h

control  OkGy

e

A549 epiteelrakkude migratsioon Molekulmassi v'aihenemine21

100kGy  500kGy 1000kGy




Kapa maht, mL

POLETIKUPROTSESSIDE UURIMINE

Punavetikatest parinevad polisahhariidid:

* Oluline mudelmeetod uute pdletikuvastaste ravimite leidmisel.

m= Karraginaan
1 Indometatsiin (5 mg/kg PO)

[
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HUDROLUUSITUD POLUSAHHARIIDID

Biopolimeeride enstimaatiline hiidrolus

y Y[ YE Enstiim B-agaraas

Vetikapollisahhariide lagundavad merebakterid

23



POLUSAHHARIIDE MUUNDAVAD ENSUUMID

OH

‘0,80 PH o "0,S0
Sulfohiidrolaasid ° . 0—7 .. ° o
,O ,O
, ~ )
OH

OH
Esinevad merevetikates

Kapa karraginaan loota karraginaan

Eemaldavad selektiivselt sulfaatrihma




OKSULIPIINID

Bioaktiivsed lipiidid
e Taimede kasvustimulaatorid Oktadekanoidid Eikosanoidid

e Poletikuvastased omadused C18:2 derivaadid C18:3 derivaadid C20:4 derivaadid

» Kahjurite/patogeenide vastane toime SN m m

COOH COOH COOH
— A
COOH — — COOH
— NS .
o]

COOH
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FENOOLSED UHENDID

Stabulne molekul Antioksilidant

. . . . . Vaba radikaal
Tugevatoimelised antioksiidandid

(ebastabiilne
molekul)

Antibakteriaalne toime

Nahka pleegitavad omadused

Paardumata elektron

Paljude pruunvetikate ekstraktid omavad nahka pleegitavat
toimet, sest inhibeerivad ensiim tiirosinaasi.

U Aol géj E
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Trifloretool A Etskstolonool \<)/
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TERPEENID

Ebahariliku ehitusega halogeenitud terpeenid
Vaga selektiivne tsutotoksilisus
Paljulubavad kasvajavastased toimed

Malaariavastased omadused

Cl Cl

Cl

Laurencia majuscula
s o0
HO
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FLUORESTSEERUVAD VALGUD

Nahtavas valguses UV-valguses

C-fukotsiianiin R-fiikoerutriin C-fikotstaniin R-fukoertriin

Roheline fluorestseeruv valk
(GFP)

R-fUkoerditriin

Ceramium tenuicorne

28



FUKOBILIPROTEIINID — RAKENDUSED

Toiduainetoostus

. . Nisitooted
Biokeemia

Meditsiinidiagnostika

Ceramium tenuicorne

Coccotylus truncatus

Rhodomela confervoides

Fluorestseeruv
kosmeetika

Fluorestseeruv pigment Ladanemere vetikatest 29



nOV'aGtOr UUDISED

KODSTOO5 TARTU ULIKOOLIGA

Teadlane selgitab, miks merevesi joululaupaeval

punaseks varvus

KESKKOND

Rando Tuvikene
3012.2018 12:13

flvle
B80Q0

Heledal jaisel taustal tuleb nahtus esile eriti kontrastsena. Autor/allikas: Marju Robal

Joulude ajal vdis naha Suurupi tuletorni lahedal omaparast vaatepilti:
merevesi oli omandanud mitmekumne meetri ulatuses piki
rannikuriba neoonroocsa varvuse. Nahtust kaisid kohapeal uurimas
Tallinna Ulikooli vetikateadlased Rando Tuvikene ja Marju Robal.

Kuigi nimetatud nahtus ei ole midagi vaga ebaharilikku ning peamiselt sugisel-
talvel tuleb seda soodsate olude kokkulangemisel ikka ette, jaab omaparase
varvidemangu sugavam tekkepdhjus sageli selgitamata. Botaanikud-

TEADUSVIDEOD ERIPROJEKTID NUTIKAS ELU

TV/RAADIO ABI

MEIE KOIGI KODU

07.10

07.10

03.10

01.10

01.10

01.10

30.09

30.08

30.09

26.09

Eesti flitsikud lahendasid "kurgist
banaaniks" muutumise nahtuse

Katrin Idla ja Marek Strandberg: kuidas
muuta majandust? Kogu majandust!

Uuring: India-Pakistani tuumaséda
jataks nalga suure osa planeedist

Inimtekkeline mira ohustab Lé&dnemere
hulgeid

Kell 21.40 on "Esimeses stuudios"
vastamisi noor kliimaaktivist ja poliitik

Uuring: kliimaneutraalsuse saavutamine
nduab SKP-st nelja protsendi
investeerimist aastas

Keskkonnauhendused andsid Ratasele
tle kliimaneutraalse Eesti rahvaalgatuse

Otse teisipdeval kell 9: kuidas saavutaks
Eesti kliimaneutraalsuse?

Tassitaies tees voib leiduda miljardeid
plastitiikke

URO eriraport: maailmamere tdusu ei
peata sel sajandil enam miski

TEADUSES
POPULARISEERIJA &




Vetikad talvel

w: Rho

ad

varvivad merevett ja jaad
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Tallinna ilikooli foodus- ja tervisetea-
duste instituudi nooremteaduri
Marju Robaliga vestelnud

Piret Pappel

ully  joululaupdeval  voi-
Ms]d Sunrupi rannas jaluta-
jad niha tavatut vaatepilti:

mitmekiimne meetr laiune rannadic-
ne mereriba. oli varvunud ereroosaks.
Samasugust virvimingu vois ndha ka
Tilgu sadama lihedal. Seda valdkonda
uurinud Tallinna tlikooli teadlaste sonul
tekitasid kauni nihtuse vetikad, tipse-
malt tormiga randa uhutud punaveti-
kate lagunemisel vabanevad viirvained.

Kuidas iildse osatakse oletada, et
veekogu ebatavalise virvuse péh-
jus on tiiesti looduslik? Viiga ereda
viirvuse korral voiks tavainimene
koigepealt kahtlustada mingit siin-
teetilist ainet.
Veekogude ebatavalise virvumise
puhul tasub kanluda mélemat varian-
ti; nii londuslikku kui ka siinteetilist.
Esmane otsus ithe voi teise kasuks
tehakse enamasti teadmiste ja koge-
muste varal. Seefuures ei tasu unusta-
da, et alati ei tihenda looduslik ahu-
tut ega siinteetiline alati ohtlikku.
Saamaks aru, millest ebatavaline
viirvus voiks olla tingitud, tuleks vaa-
delda keskkonda: kes veekogus elab
vor mis seal laguneb?, kas liheduses
on vee sissevoolu maismaalt?, milli-
sed on ilmastikuolud, sealhulgas val-
gustingimused? Kui lihtne vaatlus
kindlat vastust el anna, siis tuleb vitta
proov keemilise analiiisi tarbeks.

Millised vetikapigmendid virvivad
merevee roosaks?

|106] EESTILOODUS VEEBRUAR 2019

Vetikatest sisaldavad roosat virvi
pigmente fikoerfitriine — enamas-
i alla dihe protsendi vetika kuivinas-
sist — peamiselt punavetikad. Sellele
vihjab ka nende héimkenna ladi-
nakeelne nimetus Rhodophyta, kus
riodon tuleneb vanakreeka keelest
ja tahendab roosi ning phyton taime,
Fiikoeritriine leidub ka sini-, lit- ja
neelvetilaates.

Fiikoerdtriinid  on  valgulised
fotostinzeesi abipigmendid, mis kan-
navad kinnipitiitud valgusenergia
siniste abipigmentide fiikotstianiini-
de ja allofikotstaniinide kaudu dle
rohelist virvi klorofillile, fotosiintee-
si pohimolekulile. Protsessi kasutegur
on suur, ligemale iheksakiimmend
protsenti. Selline pigmendisiisteem
aitab vetikatel hakkama saada kasina-
tes ja spetsiifilise luhilainelise spelkt-
riosaga valgustingimustes. Kui filko-
tsilaniinide osakaal vetikas on suur,
siis kanealuste abipigmentide sama-
aegsel viiljaleostumisel tekib pigem
lillakasmoosat varvi lahus.

Fikoeritriinid ja fikotsianiinid
on tugevalt fluorestseeruvad maole-
kulid, neil on voime helenduda vas-
tavalt kollaselt véi punaselt, kui neid
ergastada UV-kiirguse véi nihtava
valguseza. Tavalises pidevavalguses
saab nende varvainete fluorestsent-
si jilgida siiski ainult kontsentreeri-
tud ja puhaste lahuste korral. Kui sel-
list viga roosat merevett pimedal ajal
valgusteda ultraviolettlambiga, peaks
merevesi helenduma hoopis kollase-
na. Seda muidugi eeldusel, et kine-
alused valgumaolekulid pole oma fluo-
restsentsivoimet veel kaotanud.

Inimesele on need ained kahju-
tud ja toimivad organismi kaitsvate

Vetikad an Tilgu ranna vee »
roosaks varvinud

VEEBRUAR 2019 EESTILOODUS |107
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FUNKTSIONAALSED BIOMOLEKULID

Fluorestsents

Toitevaartus

s Varvaine
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BIOMOLEKULID MEREVETIKATEST

Multifunktsionaalsed biomolekulid

Mitmekesine biotoimete spekter

Kaesoleva aastakiimne aktuaalsed suunad:

enstiimtehnoloogiad;

Palju potentsiaalseid meditsiinilisi rakendusi . _ o o
* tdpne funktsionaalsuse reguleerimine (interaktsioonid);

* uued rakendused farmaatsias/meditsiinis;
Mitmed spetsiifilised rakendused " uudsed tervisetooted”;

* rohevetikatest parinevate poliisahhariidide laialdasem
uurimine (sh ulvaan).
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TANAN TAHELEPANU EEST!
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